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از  یمختصر یکه در ابتدا به معرف  لویدکتر مهد یمقدم خدمت حضار محترم و جناب آقا ریپور: ضمن عرض خ_ ییمهندس رضا

 :پرداخت میخواه شانیا

، کارشناس نمونه دانشگاه در سال  95در سال  یراهبرد یهایفناور ی شگاهیکارشناس منتخب شبکه آزما لویمهد اکبر دکتر

  ی شناس یکان نهیدر زم یدوره کارگاه آموزش 17، ارائه دهنده 1398از سال  یلیدانشگاه محقق اردب  یعلم  اتی، عضو ه1392

 .برد میبهره خواه شانیا اتی( که امروز از ارائه و تجربیالکترون کروسکوپیو م ی مواد معدن یمواد، فرآور  زیآنال ،یکاربرد

را در بخش   یخوب اریبس د ید میهست دواریدر بخش معدن خواهد بود و امSEM یها کروسکوپیجلسه کاربرد م نیا موضوع

 .به ما بدهد ی مواد معدن یفناور

 :لویدکتر مهد 

کوتاه تحت عنوان کاربرد   یلیرا خ یو کاربرد د یجلسه. مطالب مف نیا نام خدا ضمن عرض سلام و تشکر از برگزار کنندگان به

من در   لاتیخدمتتان عرض خواهم کرد. تحص یمواد معدن  یفرآور ژه یمعدن به و یدر مهندس ی الکترون یها کروسکوپیم یها

 کروسکوپیسال تجربه کار با م 19را دارم. حدود  یمواد معدن یفرآور یترامعدن است و دک  یمهندس  سانسیو فوق ل سانسیل

. بخش اول  م یاست که خودمان انجام داده ا ی اتیکنم تجرب ی را که خدمتتون عرض م یمطالب شتریرا دارم و ب یالکترون یها
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انجام شده   یمعدن  یاست و نمونه ها یکاربرد یاست و در ادامه بخش ها یالکترون یها کروسکوپیراجع به ساختار و اساس م

شود و   یخواهم داد که چرا اصلا استفاده م  حیتوض یالکترون یها کروسکوپیکاربرد م تیراجع به ضرورت و اهم یاست . مقدار

 .میپرداز ی م یالکترون یها کروسکوپیچرا ضرورت دارد که استفاده شود و در ادامه به اجزا و اساس م

 یوجود دارد که برا Detector برهم کنش ها ن یو متناسب با ا افتد ینه اتفاق مبا نمو یدر اثر برخورد پرتو الکترون ی کنش برهم

 .دهدیها نشان م  فیو ط ریتصاو یاطلاعات مربوطه را به صورت خروج یآشکار ساز

  ردیگیها مورد بحث قرار م یآشکار ساز ها است. در بحث مطالعات جامدات عمدتاً ساختار ها و مولکولوژ هیاساس کار ما بر پا

که   یاست. شما و به خصوص کسان تیحائز اهم اریکه بس  میسر و کار دار ی شناس یمعدن با مطالعات کان  یدر مهندس  یول

با نمونه  یدر اثر برخورد پرتو الکترون ش یها یاطلاعات که خروج نیندارند را با ا یرونالکت یها کروسکوپیم نهیدر زم ی اطلاعات

 .میده یمعدن ارائه م نهیرا در زم یربه عملو در ادامه تج  میکن ی باشد آشنا م یم

کردن معدن و از   دایپ   یاست برا یماده خوب یکه از نظر ظاهر ندیگویآورند و م یم  شیرا جهت آزما یماده معدن  ک ی یوقت

  م یآور یرا به دست م  یاطلاعات کل ییایمیش زی. در آنالمیرویم ییایمیش زیدارد در درجه اول به سراغ آنال تیجذاب ینظر ظاهر

مانند طلا و    ابیفلزات کم یرفت، ول  میخواه یجذب اتم ایانجام  کس یعمدتاً با اشعه ا که  یمواد معدن  ایعنصر   44مانند  XRF و

 یفرآور میخواهیم ینخواهند بود. ما وقت یکاف  ییبه تنها نهای. و استیجواب گو ن XRF است که یمقدارشان در حد ومیاوران

  نیبنابرا م یرا بشناس یاست و کان یما در چه فاز رزشکه عنصر با ا م یلازم است بدان  میاوریبه دست ب یاریو محصول پر ع  میکن

 .میکنیها آنها را جدا م  یو بر اساس اختلاف خواص کان XRD سراغ م یرو یم

XRD : ما   ی دهد نمونه معدن یدارند که نشان م  نیو بلور یستالیکه ساختار کر  ییها  ی کان یاست برا یقیروش ساده و دق

  کی یاست ول ریقابل تفس یآن به راحت جیو کارخانه ها موجود است. نتا شگاه یاز آزما یلیاست و در خ  ییها   یشامل چه کان

و معمولا در   ستین صیدرصد کمتر باشد قادر به تشخ 5از  یمقدار کان  یعدندر نمونه م یهم دارد. وقت یی ها تیمحدود یسر

 .ستیو نقره که مقدار از در کانسنگ کم است قابل استفاده ن ومیاوران وم،ینیرد عناصر نادر مانند طلا، پلاتمو

و آن  ینور یکروسکوپهایمطالعات به سراغ م نیو در مرحله اول ا یکروسکوپ یو مطالعات معمول به دنبال مطالعات م xrd از بعد

انجام بدهد   ی هم ممکن است کار را بر اساس ابعاد کان یچشم یها کروسکوپی. ممیرویو در دسترس تر است م جیکه را یزیچ

 .شودیانجام م ینور یها کروسکوپیبه هر حال عمده کارها با م

  کروسکوپیم ریز میبریمقاطع را م  نیو مقاطع نازک و ا یقلیمقاطع ص   میکنیکار را آماده م  پی دو ت ینور یها کروسکوپیدر م

وما   دهد یرا به ما م ی شود اطلاعات ی منعکس م ا یکند   ی که نور از آن عبور م ن ی. بر اساس امیده یقرار م یو مورد بررس ینور

درجه   ی. وقتم یآور یبه دست م یآن را جهت فرآور یو درجه آزاد یبی. مقدار تقرمیشناسیآنها را م یهایریها و درگ  یمقدار کان 

 کروسکوپیم  نیخرد کرد. منتها ا یآن را جهت فرآور توانیم  یتا چه ابعاد دیفهم توانیم ابدی ش یفزاا یماده معدن  کی یآزاد

از   یقیاطلاعات دق یلیو خ مینیماده بب کرونیم 20 اندازهتا  میتوان یرا دارند. مثلاً م  یی ها  ت یمحدود یکسریهم  ینور یها

  یبرا یفلز ا ی یقلیدارند. مقاطع ص یی بزرگنما تیمحدود نیدهند. بنابرا ی را به ما نم کرونیم 50و  40مثلاً   زیر یلیابعاد خ

 .و شفاف هستند کاتیلیس یها   یمطالعه کان  یو مقاطع نازک معمولاً برا یفلز ی ها ی مطالعه کان

به فرد خبره و متخصص دارد و   ازیکار با آنها ن یداشته باشند و برا یی توانند بزرگنما ی حد نم کیاز  ینور یها کروسکوپیم

 یها کروسکوپیشود که به سراغ م یها باعث م   تیمحدود نیا نیکار کنند بنابرا ینور یها کروسکوپیتوانند با م یهمه نم

 .میداشته باشند، برو ییبزرگنما رابرهزار ب 400توانند تا  ی که م یالکترون
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 شوند  یم میبه دو دسته تقس یالکترون یها کروسکوپیم

از ساختار داخل نمونه را به ما   یها اطلاعات  نیا نکهیا لیبه دل ستیکند و مورد بحث ما ن ی: که الکترون از نمونه عبور میعبور

 یدارند تا صنعت  یو کاربرد علم دهندیم

  یپرتو نور از پرتوها یبه جا  یالکترون یها کروسکوپیدهند. در م یبه سطح ماده را به ما م  کی نزد  ای: اطلاعات از سطح یروبش

پرتو   یالکترون یها کروسکوپیدر م ینور بود ول دیلامپ منبع تول ینور یها کروسکوپیشود. در م ی استفاده م یالکترون

لاء به  خ طیهزار ولت است و در شرا 30هزار تا  20 ی معدن  ینمونه ها یکه برا ودش ی م دیتوسط رشته تنگستن تول یالکترون

 افتد؟  ی م  یکند چه اتفاق یبه سطح نمونه برخورد م ی وقت یپرتو الکترون  میکن یبررس د ی. حال باشودیم  دهینمونه تاب

  ده یافتد چند پد  یاتفاق م یکه در روبش یزیآن چ ی شود ول یم یدر اثر برخورد الکترون به سطح نمونه اگر خارج شود عبور

  لیشده است و عناصر از اتم ها و اتم از هسته و الکترون تشک لیکه الکترون از عناصر تشک میدان  یاست و به چند شکل است. م 

متراکم    لیبه دل نیشود ممکن است با هسته اتم برخورد کند به هرحال هسته اتم سنگ یم  دهیپرتو الکترون تاب  یشده است. وقت

  ایزنند   ی م یبتن واریضربه به د کیکه  ماند یم  نیاست. مانند ا میتر از هسته اتم کلس نیسنگبودن .به طور مثال هسته اتم مس 

و هرچه عنصر  گرددیبر م هیعبور کند و به زاو  تواندینم ند برخورد ک نیاگر پرتو به هسته اتم سنگ نی. بنابرایکاهگل  واریبه د

 .گردد  یبر م یشتریب هیتر باشد با زاو نیسنگ

در عناصر سبک با   یهستند ول شتریشده است در برگشت ب دهیکه تاب  ییالکترون ها  یعنیگردد   یبر م یشتریب هیبا زاو یوقت

 .شوند ی جذب خود ماده م ریاز الکترون ها در مس یبخش نی. بنابر اگردندیکمتر برم هیزاو

 یالکترون ها(BSD) ن یکه ا Backscattered Electron Detector شده است به نام یطراح Detector نجایدر ا

گردد و هرچه سبک تر باشد الکترون   یبر م یشتریب یتر الکترون برگشت نیهرچه سنگ ی. ماده معدنکنندیرا ثبت م یبرگشت

باشد   شتریترون ب. هرچه تمرکز الکدی نما ی انعکاس را ثبت م ینور Detector ینور یها کروسکوپیگردد. در م یبر م یکمتر

  رهیت ریسبک تر باشد در تصاو  یشود و هر چه کان  ی م ده یروشن تر د ریتر در تصاو نیسنگ یشود. هرچه کان  ی م ده یروشن تر د

 .میده صیها را تشخ ی کان میتوان ی م ییاختلاف روشنا نیشود و از ا ی م ده یتر د

 افتد؟  یم  یکند چه اتفاق  یپرتو ها به الکترون ها برخورد م یوقت  حالا

  لیتشک میعمدتاً از آهن و کلس تیها بتابد به طور مثال مگنتدهنده نمونه لیآخر عناصر تشک هیلا یپرتو به الکترون ها  یوقت

  یالکترون ها الکترون ها نیشود به ا یشود و الکترون جدا م ی و جابجا م شودیم ختهیآخر برانگ هیشده است، الکترون از لا

ثبت   SED Secondary Electron Detector الکترون ها با نی. که استندین هیاول نالکترو گریکه د  ندیگو ی م هیثانو

 .شوندیم

 .میبده صیتشخ میتوان  یها م  یخروج نیشکل و اندازه ذرات را با ا ،یشناس ختیر ای یمورفولوژ

از  ی و لکترون شوندیبرخورد کنند، خارج م ی داخل یالکترون ها هیدور هسته هستند. اگر به لا یها به صورت مدار ها رونالکت

شود   یاشعه استفاده م نیهمراه است. و از ا کسیاشعه ا دیانتقال الکترون با تول نیو ا ردیرا بگ ش یرود داخل که جا یم رونیب

اشعه  جینتا یآشکارساز یوجود دارد برا Detector نیا یو برا  م یماده را مشخص کن ییایمیش  بیکه ترک ییایمیش زیآنال یبرا

 کندیرا آشکار م کسیاشعه ا  یانرژ ی کیندارند و فقط  یآنها تفاوت  یکه خروجWDX ای WDS و EDS ای EDX . مانندکسیا

EDSیگریو د WDSاز آنها استفاده کرد توانیمکه وجود دارد  یرا. و بسته به نوع عناصر کسیطول موج اشعه ا. 
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WDS دقت آن بالاتر است و یزمان بر است ول EDX و  ردیگیمورد استفاده قرار م شتریاست و با توجه به سرعت آن ب عتریسر .

 .است یداد که چه عنصر صیتشخ توانیرو م نیخاص خودش را دارد از ا کسیاشعه ا یهر عنصر نکهیبا توجه ا

 .دهدیتخلخل و سطح شکست را به ما م ،یاز مورفولوژ یبا سطح اطلاعات  یاندرکنش پرتو الکترون ا یکنش  نیا جهینت نیبنابرا

Microprobe ایEPMA از چند یب یترک WDX وجود دارد.  یفرآور قاتیاست و در مرکز تحق  شتریاست که دقت کار آنها ب

مس وجود    ای  ومیتانیکه مثلا آهن، ت  ییجاها Xray Mapping شده است با هیکه ته یی ده از عکس هابا استفا شودیم نیهمچن

وگرنه    میماده داشته باش XRD & XRF از هیاطلاعات اول دیحتما با  یالکترون کروسکوپیمطالعات م یدارد مشخص شود. برا

 .زمان بر خواهد بود اریبس

بر اساس  یکنند. اگر درجه آزاد یریکنند که سطح و حجم ماده را اندازه گ  یاستفاده م یالکترون کروسکوپیم ریامروزه از تصاو

 صیعناصر با ارزش و مضر آن را تشخ دیخواه یو م  دیکن  یم  دیکند. شما کنسانتره تول یکمک م  یلیحجم باشد خ ایسطح 

 .دیاستفاده کن یالکترون کروسکوپیاز م دی با نیبنابرا د یانجام بده یبه درست  ادهم نیا ی استحصال را برا ندیکه فرآ  دیده

 :میکه انجام داد یکاربرد  یکارها

در شبکه  ومیاوران ایکه آ می دیفهم ی م د یرا نشان داده بود. ما با ومی اوران ppm آن چند ییایمیش زیبود که آنال ومی اوران نمونه

  لیبه دل XRD .میتر انجام ده قیاستحصال دق یرا برا یاست که طراح یبه صورت کان  ایشده است  نیگزیجا گری د یها ی کان

 نکهیا ل یداد به دل یرا نشان نم یزیهم چ ینور کروسکوپیدهد و م یرا نشان نم یزیکم است چ یلیخ ی مقدار کان نکهیا

سنگ   ومیکه چون اوران می دی د یالکترون کروسکوپیمطالعات م Backscatter ریبود. با استفاده از تصاو  کرونیم 20 ریابعادش ز

 .روشن وجود دارد یدر جاها  ومیاوران مرکزو ت شودیم دهی د گریهمراه د  یها یروشن تر از کان  یلیخ رشیتصو نیاست بنابرا

طلا در آن وجود دارد. جهت  ppm 5از  شیکه ب  داد یکرده بودند و نشان م زی( بود. آنالی) پلاسر یماسه ا گرینمونه د

طلا   ت،یریها مثل پ  ی از کان یلیآزاد. داخل خ ایاست  ریدرگ ا یاست. آ یطلا در آن به چه شکل مینیبب میخواست یال ماستحص

به   ریاست در تصاو نی طلا به صورت آزاد وجود دارد و چون سنگ کرونیم 5 ریکه در ذرات ز م یوجود دارد. ما مشاهده کرد

 .شودیم  دهیصورت روشن د

که طلا در آن به   دم یو د میبود. مطالعه کرد  یدیسولف یها یکان  نهیدر زم  یآوردند که در آن طلا وجود داشت ول یگرینمونه د

است و طلا داخل آن بود نه به صورت   تیریطلا به صورت آرسنوپ  میمتوجه شد EDS وWDX صورت آزاد وجود ندارد و با انجام

.  میرا جدا کن تیریاول آرسنوپ  د یاستحصال طلا با یبرا جهی. در نت میرا درآورد تیریو پ  گردگو ک،یآهن ،آرسن عیآزاد . نقشه توز

را جدا کرده  تیریآرسنوپ  ونیانجام شود و اگر ابعاد اجازه بدهد اول با فلوتاس ییایمیروش ش قیاز طر د یباشد از اول با زیاگر ر

  تیاز معادن کشور کنستانتره آپات ی کیدر  گری. که نمونه دمیده یبعد کنستانتره آنرا جهت استحصال طلا مورد استفاده قرار م

در   تیو کنستانتره آپات شودیم دیتول کیفسفر دیاس دیتول یکه برا  ی. محلولردیگیمورد استفاده قرار م کیفسفر دیاس دیتول یبرا

را به وجود آورده   یمشکلات  یطیمح ستیو عناصر نادر مشاهده شده بود که از نظر ز کیدر محلول آرسن یمقدار شودیآن حل م

 XRD . درمیرا مطالعه کرد کی. در ابتدا منشا آرسنمیعناصر نادر ما مطالعات را شروع کرد ی ابی و باز کیحذف آرسن یبود. برا

هم وجود دارد.   تیو دولوم تیباطله کلس یمقدار م یدی د میکه مطالعه کرد  یالکترون کروسکوپینشان داده شد. با م تیفقط آپات

از نوع   م یداد صیهم تشخ  تینوع آپات EDX عناصر عناصر نادر است. با ی اصل یکه کان تیبه نام موناز میبرخورد یبه ذرات روشن

عناصر نادر بود.   یبرا ی% و منبع خوب 26بود  اد یواقعا زو عناصر نادر آن  ومیو سر کیدرصد آرسن 05بود با . تیفلورو آپات

 .میبود یآن به عنصر با ارزش تر ل یو به دنبال تبد میهم به دنبال حذفش نبود کی آرسن



 

 

 بسمه تعالی

 صورتجلسه 

 خانه معدن ایران  فلزات رنگین و فراوری کمیته

 

بود که    نجایمشکل ا یدارد. ول  تینشان داده بود که مگنت XRD و XRF یها ش یبود. انجام آزما ومیتانیکانسنگ ت گرید نمونه

از  شتریآن ب یاب یرود و باز یآن بالا نم  اریکه ع  شدیمشاهده م یسیو مغناط ی به روش ثقل می دادیانجام م یساز اریهرچه پر ع 

بود.   تیلمنیمشاهده شد که ا کرونیم  10 ریز یها غهیو ت میرا شروع کرد یالکترون کروسکوپی. مطالعات مشدیدرصد نم 60

  20 یال 15 نیرود بنابرا ی م  یسیبه بخش مغناط تیلمنیا ت،یجدا کردن مگنت یبرا  شدیانجام م یسیمغناط شی جدا یپس وقت

را  ی ابی بودن باز نییعلت پا جهیدر نت دمشاهده ش  ومیواناد یمقدار قابل توجه ا WDX و با انجام شودیتلف م ومیتانیدرصد ت

 .میمتوجه شد

 TiO2 ماده نیدرصد است. داخل شبکه ا 50 جیکه کنستانتره را یدر صورت دیرسیدرصد نم 40بود و به  نییچرا پا اری ع  یول

  ش یاتم ها یداخل برخ ومیمنگنز و واناد  م،یزیمن نکهیا لیآن کمتر است به دل کیاز مقدار تئور نیدرصد بود و ا 50کمتر از 

 .بود

 

و   اد یم تیلمنیآن وجود آهن بالا بود که همراه ا لیمشاهده شد که دل رونکیم 20- 10 ریز یها  غهیت می دید  ییبعد از بزرگنما و

مشاهده شد که باعث   تی لمنیداخل ا کرونیم  20 ریبا ارزش در ابعاد ز ی هم به عنوان کان تی . آپاترودیآهن در کنستانتره بالا م

 .شوندیکنستانتره م اری کاهش ع 

  ی نشان داده بود که کان XRD دارد. و ومیتانیت  دیاکس یدرصد د 8نشان داده بود  XRF که میکرد یرا بررس ومیتانیت گرینمونه د

آمد. بعد از انجام   یکنستانتره آن به وجود نم اریدر ع  یریی تغ یمرغوب بود ول  یلیخ نیاست پس بنابرا لیدار آن روت ومیتانیت

  چیدر آن پخش است و ه تیو کلس تیکائول نهیزم کرونیم 20 ریدر ابعاد ز یاست ول لیکه روت  میافتیدر ی مطالعات الکترون

آن  یساز اریپر ع  یبرا د ی. پس نبامیکن یجداساز ونیفلوتاس ای  یتا به روش ثقل  میخرد کردن تا آن ابعاد را ندار یبرا یروش

 .کرد نهیهز

 یبررس کروسکوپیم ریو ز  میکنیم هیرا ته یقلیمقاطع نازک و ص یالکترون کروسکوپیبا استفاده از م یدرجه آزاد نییتع یبرا

و   میدهیو در نرم افزار قرار م م یکن یم  هیها ته ی( کان ونی) فراکس یعکس از بخش دانه بند یادیمقدار ز BSD با میکنیم

 .شودیم شتریب ی تر شده آزاد شدگ زیر ونی. هر مقدار که فراکسمیکنیم نییرا تع ریدرگبا ارزش آزاد شده و  یها  یمساحت کان 

 میخواهی. مشودیاست استفاده م گریعناصر د ای جذب طلا  یمطالعه کربن فعال که برا  یبرا یالکترون  کروسکوپیبه طور مثال م

 کروسکوپی. مابدیم   شیجذب افزا تیظرف ابد، ی شیافزا ژهیهرچه سطح و  میدانیو همانطور که م م یمنافذش را مطالعه کن

 .از تخلخل وجود دارد یمدهد که چه حج  ی م یتخلخل سطح د ید یالکترون

 دهد؟ یپنهان را هم نشان م یطلا ی الکترون کروسکوپیم  ای: آیمعراج

  میتوان ینم یالکترون کروسکوپیو ما در م دهدیطلا را نشان م یجذب اتم ICP بوده که یوجود دارد. موارد یامکان بررس بله

  ی. در کل وقت ریخ ای بوده  ق یدق ش یآن آزما مییبگو میتوانیدارد و ما نم تیاهم یدقت جذب اتم نکهیل ابرعکس. او  ای  میکن دایپ 

  ست،یکه طلا به صورت پنهان است و آزاد ن  یشود مخصوصا زمان ی زمان بر م یالکترون کروسکوپیکم است در م یمقدار کان 

 .تیریمانند وجود طلا در پ 

را   صیتشخ نی. اشودیعنصر شناخته م ییکه بر اساس اختلاف روشنا دی خدمتتان دارم. شما فرمودپور: چند تا سوال از _ ییرضا

 دارد؟ یسنج فیجدول ط ای  دهدینرم افزار انجام م
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. مثلا  شودیحساب م یمتوسط عدد اتم شوندیم  یکان ی است و وقت یبر اساس عدد اتم  ی نی: در جدول سبک و سنگپاسخ

  95از  شی. بشودیاستفاده م یثقل ی در روش ها  یکان ی . چگالم یگویم یدرک بهتر چگال ی. برا 2.7است و کوارتز  5.4 تیمگنت

کدام سبک است و کدام   میفهمی. و با نگاه مدهدیدر عکس نشان م رروشن ت ابدی شیاست که هر چه افزا ی % بر اساس چگال

 زیآنال X که بر اساس اشعه میدهیبه نرم افزار دستور م WDX , EDX با تیاست و کدام مگنت تیکدام آپات نکهیا ی. ولنیسنگ

 .را ارائه دهد ییایمیش

چطور قابل   نجایدر ا ی است. درجه آزاد تیآهن به صورت همات دی که فرمود ومیتانیت یشناس ی پور: در مطالعات کان_ ییرضا

 است؟  صیتشخ

 .خرد کردن تا آن ابعاد وجود ندارد یبرا یادمعنا ندارد چون صرفه اقتص نجایدر ا ی: درجه آزادپاسخ

 

و   لیگوس روت 8000در  یاست ول تیلمنیداخل ا لیکه روت دیدیرس جهینت نیبه ا ومیتانیت ی پور: در مطالعات کان_ ییرضا

 به دست آورد؟ شودیرا م ت یلمنیو ا لینسبت روت ای به هم برسم. آ 2 نیو نسبت ا یبه درجه آزاد خواهمی. مشودیجدا م تیلمنیا

بود و با   تیلمنیدر داخل ا کرونیم 60- 50 ریدر ابعاد ز لیبه ما نشان بدهد و در آنجا روت XRD نبود که  یدر حد لی: روت پاسخ

  یشود د یم  تیچون در نها ستین لیمقدار کم روت نیبه جدا کردن ا یازیاست ن تیلمنیبخش غالب چون ا نکهیتوجه به ا

 .که هدف استحصال ما است ومیتانیت دیاکس

 ؟ ینقطه ا ایاست  یا هیناح  د،یکن  یکه تست م یپور: سطح مقاطع _ ییرضا

نقطه بلکه تعداد   کینه  ی ول مینیبب یآن را نقطه ا دی دارد با یبیچه ترک مینیاست که بب یستالی: اگر هدف ما ساختار کرپاسخ

 یانتخا یا هیروشن چقدر است، ناح یکه کل جاها مینیبب  یبه صورت کل میاگر بخواه ی. ولم یکن یبررس دی نقطه را با یادیز

 .شودیسطح و استفاده م کی شودیم کرونیم 5در  کرونیم  5که به طور مثال  کنبمیم

 است؟ یچ د یکه گفت یکیالاست ریو غ   یکیالاست یمنظور از پراکندگ یپور: در برخورد پرتو به کان _ ییرضا

  ی معدن یدارد و درکارها  یکاربرد علم شتریو ب  دهدیکه اطلاعات از داخل نمونه م TBM الکترون عبور کند: اگر از نمونه پاسخ

باشد و منظور از  یکیالاست ریغ   ای یکیبرخورد ممکن است الاست SEM ی. و در روبشردیگیبه ندرت مورد استفاده قرار م

 .کندینم رییجسم بعد از برخورد تغ 2 تاست که اندازه حرک یکیزیبحث ف یکیالاست

 

 آقا: دقت کار در محاسبه تخلخل چقدر است؟ _ آل

تخلخل   زانیمحاسبه م ی. برامینانومتر است. از داخل نمونه خبر ندار 10است و تا عمق  یسطح یالکترون کروسکوپی: مپاسخ

 .هزار تومان است(  500حدود  ژهیگران است ) هر تخلخل از سطح و اریکه بس  میریبگ BET دیبا

  م یاوریشده است بدست م  یی که بزرگنما ریتصاو نیانگیرا از م یو خروج میکنیو مطالعه را شروع م میدهیچند برش م نجایا در

 .کندیشود و نرم افزار حجم را مشخص م ی مقاطع مشخص م نیو فاصله ا م یریگیو مساحت را اندازه م

 د؟ ییروش هم بفرما ن یو زمان ا نهیآقا: در مورد هز_ آل

ساده   یلیخ ندیبب یمورفولوژ  خواهدیکه فقط م  یزمان بر است. کس ی شناس یدارد به اهداف کار. به طور مثال کان  ی: بستگپاسخ

هزار تومان و در مراکز   500در دانشگاه  یساعت نهیاست با هز  ینمونه قابل بررس 6 یال 5ساعت  کیاست و در  عیو سر

 یالکترون کروسکوپیدر م   یول  میدار ازیمقطع ن  100به طور مثال ما  ینور  کروسکوپیهزار تومان. در م 700 گرید یخصوص
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به اهداف دارد   ی. و در کل بستگشودیساعت کار انجام م 5  -4نمونه در  کی یمقطع برا کیبا    میدهیانجام م زیچون در ابعاد ر

 .است ازین یشتریبه مقاطع ب یاهداف اکتشاف  یاست وگرنه برا یفرآور دی از د نهایو همه ا

 شود؟یها کار به چه شکل انجام م  نیمانند سرپانت شوندی م یو متلاش ستیمقطع ن هیکه امکان ته یی نمونه ها ی: برایمعراج

  ییو قابل مطالعه است بر اساس رنگ و روشنا  شوندیم یکه دانه بند یموارد میمقدار سخت است و داشت کی: بدون مقطع پاسخ

کرد که در  کنواختیرا  یدانه بند  د یبا  ی هم قابل مطالعه است ول یباشد به صورت پودر زی. اگر بحث آنالی شناس یدر بحث کان 

 .را نپوشانند گریهمد کروسکوپیم ریز

 

 

 

 نتیجه گیری، جمع بندی و مصوبات:
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  جلسه:  موضوع
توسط مركزتحقيقات    یموادمعدن  یفراور  یتربيت تكنسين مهارت

ايران  یموادمعدن  یفراور   

رانيسالن جلسات خانه معدن ا  محل تشکیل جلسه:  

10/07/1401 :جلسه  تاریخ  

 

 :   نیحاضر

فلزات  تهيكم سيپور )رئ يی (، مهندس ساعد رضارانيا یمواد معدن یفرآور قاتيمركز تحق ريفرد ) مد   يیوفا ديدكتر مج انيآقا

)شمش سرب  ی(، مهندس جوادرانيانجمن شمش سرب ا ريپور )دب ی (، مهندس حلاجران يخانه معدن ا یو فرآور نيرنگ

نجاتی)عضو كميته فلزات رنگين خانه معدن ايران(، مهندس عليرضا   رش(، مهندس كوزيرحيمی )شركت معادن كار ی(، علرانيا

) عضو كميته فلزات رنگين  ی مينجاتی، مهندس سميعی بيرق )هيئت علمی پژوهشكده فرآوری مواد معدنی(، مهندس قربان كر

)عضو  انيلاجو اكتشافات كشور(، مهندس ح یشناس نيسازمان زم یفرآور  ركلي)مد یخانه معدن ايران(، دكتر محمدخان 

)  یميمهندس كشوردوست، مهندس محسن رح ،یاحمد ده ي(، مهندس سپرانيخانه معدن ا یو فرآور نيفلزات رنگ تهيكم

 (رانيخانه معدن ا يیاجرا ري)دب  ی(، دكتر ركنرانيخانه معدن ا یو فرآور نيفلزات رنگ تهيعضو كم

 

 اهم مباحث مطروحه توسط حاضرین: 

 .…گذشت رانيخانه معدن ا یو فرآور نيفلزات رنگ تهيآنچه در كم

 

 :ورپ  يیرضا

 دواريصبح شروع شود، ام 10شروع جلسه كه قرار بود ساعت  یبرا ريبابت تاخ زانينام خدا، ضمن عرض پوزش از همه عز به

  ی جامعه معدن یاست، برا یمواد معدن یافراد، جهت فرآور نيتكنس تيهستم كه موضوع صحبت امروز كه درباره پرورش و ترب

 .باشد یديخوب و با ارزش و مف اريدر حال انجام است كار بس قاتيحقكشور كه توسط مركز ت یبخش معدن  ی كشور و تعال

 

  :(قاتيرد )مركز تحقف  يیدكتر وفا 

 .جلسات ني نچنيا ليتشك یبرا ران،يعرض سلام و ادب و احترام و تشكر از مهمانان و خانه معدن ا نام خدا، به

(، درويمي)ا رانيا ی معدن عيمعادن و صنا یسازمان توسعه و نوساز ۹۸پور از سال  يیرضا یكه جناب آقا  م يبگو د يمقدمه با در

كار را   یرويمهندس و ن  نيخلا ب یمعادن گذاشت كه به نوع یها نيآموزش تكنس ی دوره ها یرا برگزار شيها  تياز اولو یكي

خلا حل شود   نيكه ا  ميبود  نيدر عمل كمتر شاهد ا یشده بود، ول  فيها تعره در دانشگاهيقض نيا یبرا ی پر كند، از دوره كاردان

موضوع گرفته شد كه  نيشدن ا يیبه اجرا ميتصم دروي ميا رمجموعهيو ز یاو حرفه یسازمان فن یعنوان و با همكار  نيبا ا

در   یمواد معدن  یفرآور ی ها نيقرار شد، تكنس یساله در موضوع فرآور 17با توجه به تجربه  یو فناور قاتيهمزمان مركز تحق

 .و تراشه سنگ هم برگزار شد یحفار یو همزمان دوره ها ننديمركز آموزش بب

توانستند   یفراخوان بود و همه م  ۹۸از سال  م، يده یمورد اطلاعات م نيدر ا ژهياست به طور و یجلسه فرآور  نيموضوع ا چون

با آمدن   ی بود ول  یمواد معدن یفرآور  یاب يهم حضور داشتند. دوره مهارت  سانس يتا فوق ل  یبه بالا حت  پلميشركت كنند از د

 .د ش یموج كرونا متوقف شد و دوره طولان
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است و   یو مصاحبه شدند و برگزار شد. دوره به صورت عمل نشياز سراسر كشور گز ميدوره دوم را فراخوان كرد 1400سال  در

 نيهم یاست كه خلاء موجود در عمل است، برا نيچون احساس ما ا م،يبرگزار كن یمثل دانشگاه دوره تئور ستيقرار ن

دارند، مثلاً اشخاص   یكم  یمعدن  ديها د اساس است كه بچه نيدوره بر ا نيا هيچون پا یدرصد تئور ۲0است و  یدرصد عمل۸0

 .است یات يو عمل هي بر اساس پا نيجلسات حضور دارند، بنابرا نيهم در ا  پلميبا مدرک د

با توجه به   ینفر ثبت نام كردند ول 110به  کيلحظه نزد ني كه تا ا ميمرحله سوم را فراخوان گذاشت 1401هم در سال  امسال

گذاشته شد و ما   درويمي خانه معدن و ا تيدر سا  ی آگه م،ي ريگينفره در نظر م 1۵ما دوره ها را  قاتيمحدود مركز تحق تيظرف

در سال   یگريماهه چهارم، كه امسال زمستان خواهد بود و ددر سه یك يكرد،  ميخواه رگزاردوره ب نيبعد از ا زين یگري د یدوره 

  ۲0شده و از  هينفره ته 40 ستيل ک ي م،يكردینفر انتخاب م 1۵نفر  110از  د يبا یاستقبال شد، ول  اريبسدوره  ني. از اگريد

 .مهرماه به بعد دوره شروع خواهد شد

در   ی تيمحدود  چيمركز است. ما ه نيو متخصص درويميو آموزش و پژوهش ا یاو حرفه یدوره در مركز با سازمان فن هيافتتاح

باشند. دوره به   ی انجام داده باشند و علاقمند به كار معدن د يرا با یداشته باشند و خدمت سرباز پلم يحداقل د ميثبت نام ندار

با   تيبا خودشان است(، اولو نديآ یاسكان بچه ها اگر از شهرستان م ی است )ول درويميا یتيحما نهياست و هز گانيصورت را

 .است لانيساكنان تهران و البرز و فارغ التحص

روش   ، یمواد معدن زيآنال یبه روش ها   یو دانه بند شياست. بخش خردا ی مواد معدن هيدروس، مطالعات اول  یاصل یها سرفصل

 .است یسيو مغناط  یكيالكتر ش، يخردا یروش ها ونيخشک و تر، فلوتاس یفراور  یها

حائز   اريبس ن يو ا دهندیانجام م ی اتيسال تجربه كار كاملاً عمل 1۵ یتندكه با سابقه بالادر مركز هس یابا سابقه نيمدرس

ها را بعد از دوره جذب كنند،   نيسيتكن نيكمک كند و ا یمثل خانه معدن و نظام مهندس   يیها  NGO دياست، با تياهم

 درويميا رمجموعهيز ديو تول هيكه وابسته به شركت ته زدي قاتي( برگزار شده در مركز تحقیحفار نيدوره )تكنس نيمشابه ا

  یكه همكار ميخواهیشدند، از خانه معدن م  هيترك یبعد از دوره جذب شركتها نيدوستان تكنس نياست و متاسفانه اكثر ا

 یو نقش موثر ميو خودمان سود ببر دخودمان جذب شون یروها يدوره توسط ن نياز ا یليدوستان بعد از فارغ التحص نيكنند تا ا

  ی معدن یرا با فضا یفرآور  یها نيشود و خانه معدن بچه ها و تكنس هيته Work Shop کي تواند   یم نيكنند. همچن فايرا ا

 .كشور آشنا كند

  ها ی ارتوسعه همك یتفاهم نامه و در راستا نيهم یبا خانه معدن تفاهم نامه دارد و در راستا قاتيمركز تحق نكهيا ضمن

 .كار انجام شود  نيا تواندیم

 

 :پور  يیرضا مهندس

 دوره شامل چند ساعت و چند روز است؟  هر

 

 :فرد  يیوفا  دكتر

 یشتريب یگروه ها خواهنديدرخواست كردند كه م یسال بود و شش ماه در نظر گرفته شده بود، ول  م ين کي ل يدوره در اوا هر

شود و   یبرگزار م كباري شده كه هر سه ماه  نييهر فصل تع یدر حال حاضر دوره برا د،يشركت كنند و دوره را فشرده تر كن

 .شده است هساعت آموزش در نظر گرفت ۳00هر نفر  یبرا
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بر اساس   یحرفه ا یسازمان فن یها لابسياست، البته س یاحرفه یو سازمان فن  قاتيمركز تحق نيداده شده مشترک ب مدرک

 .داشت ميساعت آموزش خواه ۳00دوره ما  نيدر ا یساعت است، ول  ۸4دوره  نيا

 

 :یميرح محسن مهندس

است،  فيضع یمهم است در معادن، اما مقدار اريبس ه،يقض نيپرداخته است ا  یمهم اريكه خلاء بس درويمياز سازمان ا ممنونم

كلاس ها را به تمام معادن اعلام   لياداره كل استان ها به صورت بخشنامه، تشك قياست كه از طر ن يمن ا یشنهادهاياز پ  یكي

از هر   شتريب یليكشور خ  ازين ني. همچنميكلاسها نبود نيا انيبه صورت كامل در جر ی ول ميموارد هست نيا ريگيما كه پ  د،يكن

دارند به ما   پلمينفر هستند، همه روستاها و معدن داران كه د 110از  شتريب یليخ انيمتقاض نيباشد و همچن ینفر م  1۵فصل 

  نيمن ا  گريد شنهادي. پ مي شركت كن ميكه ما هم بتوان ددوره ها در همه جا باشد و در شهرستان ها برگزار شو نيكه ا  نديگویم

شهرستان ها برگزار شود و دوره   ها در ی مثلاً مقدمات نكهي(، بر اساس ایليو تكم ی)مقدمات   ديبگذار یلياست كه مرحله تكم

به فوق   سبتدرصد ن ۸0در معادن  نياست، كمبود تكنس نيفقط در تهران باشد. الان مشكل معادن ما نداشتن تكنس یليتكم

عملاً   یفراور یدهند؟ ارشد ها یرا ارائه نم یفرآور پلميما فوق د   یكاربرد دارد تا مدرک ارشد، چرا دانشگاه ها شتريب پلميد

آورده كلان   یشود و از نظر اقتصاد ی م جاديكار اشتغال فراوان ا نيدهند تا در معادن باشند و با ا  یانجام م یقاتيدارند كار تحق

 .ارندكشور د یبرا

 اريكار هم بس  ینجايممنونم تا ا یلياز شما خ تيدر نها د،ي موضوع نگاه كن نيخواهشمندم كه گسترده تر به ا قاتيمركز تحق از

 .ديهمت و تلاش كرد

 

 :ورپ  يیرضا

 كلاسها به چه شكل است؟ ليساعت تشك کيتا سوال داشتم  چند

 

 :فرد يیوفا

مهرماه دوره شروع   ۲۵تا  ۲0 نيبودن ب  یو عمل كاليبه لحاظ پركت شودیدوره سوم تازه تمام شده و مصاحبه انجام م  فراخوان

شاغل   د يكنندگان نباچهار روز در هفته است و شركت اي دو تا گروه هشت نفره كه معمولا از صبح تا ظهر است، سه  شود،يم

ما، در   رايدوره به طور كامل شركت كنند ز نيا یحتماً برا د ياگر هم شاغل هستند با وكه بتوانند وقت بگذارند  یباشند، طور

  كنند، یدو را حس م  نيبودن ا ديخودشان مف اتيكنند طبق تجرب  یكه شركت م یو تمام كسان  ميحساس هست ابيحضور و غ 

 .دارد تيشما جذاب یحاضر بودند چون برا شهيهم

 

 :پور يیرضا

 شركت كنند؟  تواننديخانم ها م ايآ نكهيبعد ا سوال

 

 :فرد يیوفا
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است كه با   نيما ا هيتوص ی بود، ول شتريول تعداد خانم ها بدر دوره شركت كنند، دوره ا تواننديفراخوان آزاد است و همه م بله

 .حضور داشته باشند شتريب انيمعادن، آقا  طيتوجه به مح

 

 :ورپ  يیرضا

در بحث  اي. آیو فرآور شي آزما  ،یو دانه بند شيمثلاً بحث خردا دي است كه شما دوره ها را بخش بخش كرد نيمن ا گريد سوال

 د؟يده یآنها را هم آموزش م راتيتعم ايآ ا ي  ديكن ی آشنا م شيخردا یما را با انواع دستگاه ها شيخردا

 

 :فرد يیوفا

در دوره نسبت   یاست و حت ی بر كار عمل شتريما ب دياست و در دوره ما تاك ی اتيكار عمل ک يكار   نيكه گفته شد ا همانطور

دستگاه   یبا دستگاه ها و اپراتور يی گذراند، آشنا  ینفر همه مباحث را م ک يآورند و  یرا به طور مثال به دست م شيخردا

شود و دوره   ی م دهيچي پ  اريبحث بس ،یفلز  یها یكان  یخصوص كار فرآور به راتيدر بخش تعم یول  شود،یآموزش داده م

 .طلبد یرا م یجداگانه ا

 

 :پور يیرضا

 د؟يساعت آموزش دار ۳00بعد از  زانيعز نيجذب ا یبرا یبرنامه ا ايآ ميكار مواجه هست یروين د يبا كمبود شد چون

 

 :فرد  يیوفا  دكتر

  یها NGO كنم ی بخش آموزش، سازمان توسعه است و چون تازه شروع شده انشالله بهتر هم خواهد شد، خواهش م یمتول

و   نديدوره را به سازمان توسعه بگو نيهم مثل خانه معدن مشاركت داشته باشند و نظرشان راجع به ا گريد  یتشكل ها گر،يد

 .كنند ، كمکیسازمان نظام مهندس یبا همكار روها يهم در جذب ن

  نيو تنها در خود مركز ا ستين یگريد ی در جا ميكه ما دار یزاتيكه  تجه ميبگو دي دوره در شهرستان ها با یدر مورد برگزار

  باتيخواهد آمد. ما در مركز تحق شيپ  یتئور هيهمان قض ميدوره را برگزار كن نيدر شهرستان ا مياگر بخواه ميرا دار زاتيتجه

حجم امكان   نيا یو در همه شهرها برا  ميبه معادن و كارخانه ها برو ستيو لازم ن ميرا دار یزاتيهمه نوع تجه لوتيدر اشل پا

 .محدود است زاتيتجه نهيدانشگاه هم در زم یوجود ندارد، حت یبرگزار

كار   یرويدر جذب ن درويمياست كه ا ديكار متخصص كم است، ام یرويكار متخصص، بله متاسفانه ن یرويمورد كمبود ن در

گذار باشند، ما   ريدارند، تاث  درويميكه با ا یو ارتباط گريكدي  یهم با همكار  یاستقبال كند و خانه معدن، دانشگاه و نظام مهندس

 .كارفرما قرار داده شود  اريكار در اخت یروين  نيتا جهت تام ميگذار یم  ارتانيدر اخت یبانک اطلاعات  کي

 

 :پور يیرضا

همه را   یو دانه بند شيخردا  ون،يشما در بحث فلوتاس ايبه طور مثال آ یانسان یرويو پرورش ن تيدر بحث ترب نكهيآخر ا سوال

نوع را آموزش    کيشما فقط  اي . آميدار  یو دانه بند شيدر بحث خردا ونينوع فلوتاس نيبه طور مثال ما چند د؟ يده یآموزش م

 را؟ ی همگ  اي  ديده یم
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 :فرد يیوفا

است و   ی اتيدرصد كار عمل ۸0به  ک ينزد كاليمكان ،یستون ونيهمه در مركز موجود است، در فلوتاس ميكه گفت يیها سرفصل

  شنهاديكند، اگر پ  فيما تعر یبرا د يكه با م يكنیكار م ميدار یاحرفه یفن  یها گفته شده است، ما با همكار  لابسيس ی در تمام

 .یاو حرفه  یسازمان فن د ييشود البته با تا یكه بررس  ديشنهاد بدهيپ   د،يها دار لابسيس شيدر خصوص افزا

 

 :یميرح محسن مهندس

كردن  زيتجه یدوره ها برگزار شود و برا نيكه حداقل در استان كرمان و خراسان ا د يداشته باش یزيبرنامه ر  کيدكتر  یآقا

سازمان   د، يريخواهشا كمک بگ یشناس نيو امكانات سازمان زم رانيخانه معدن ا ،یاز نظام مهندس د،يبودجه كن نيآنها تام

خودش  قاتيكه مركز تحق  ميبرو یريبه مس د ياست، با یو واجب و مل  ی. كار ضروررددا یفراوان  یامكانات آموزش یشناسنيزم

و  یاپراتور نيپرورش تكنس یقرار بدهد و تشكل ها و معدن داران هم كمک كنند برا  یشهرستان یبچه ها اريخوابگاه در اخت

 .یفرآور

 

 :فرد يیوفا

  یدر انجام پروژه ها یبه بازساز ازيو ن ستيمحدود است و در حد خوابگاه ن اريبس ی ول م،ياسكان دار یما جا قاتيمركز تحق در

صحبت   نيچن ست،يدر حد خوابگاه ن یسه چهار روز به افراد جوابگو هست ول یشده دارد به طور مثال برا یقاتيكوتاه و تحق

در خوابگاه آن  مياز تهران و البرز را بتوان ريها به غ  یبوم ري كه غ   ميكن ی م یزنيرا ميدار یاو حرفه ی را با خود فن یمقدمات یها

 .قرار دهند اريدارند در اخت ی محلاگر  توانديم درويميا یبا همكار رانيخانه معدن ا نيهمچن م،يها مستقر كن

 

 :ینجات مهندس

معادن كشور  ینفر در هر فصل جوابگو 1۵چون واقعا  ديريكوچک و كارخانه ها و معادن و ادارات كار كمک بگ  ی از واحدها د يبا

 .معادن كشور ما تينسبت به ظرف ستين

 

 :فرد يیوفا

 گرانيشروع شود و باز گريد یاز بخشها دي قطعاً مشاركت با یدوره ها را شروع كرد، ول  نيدر حد رسالت خودش ا درويميا

همه و همه دست به دست    ديبخش ادارات كار، بخش خانه معدن استان ها با   ،یو حرفه ا یهم كمک كنند، بخش فن  یگريد

 .ميرا در طبس راه انداخت ینيطبس دوره تكنس  یامام عل انشگاهد یهم داده و كمک كنند، به طور مثال ما با همكار

 

 :ورپ  يیرضا

شركت كردند تشكر  یرحضور يو غ  یحضار كه بصورت حضور ی و تمام قاتيمركز تحق زانيعز  یفرد، تمام يی دكتر وفا یآقا از

 .كنميم
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  جلسه:  موضوع
معرفي پژوهشكده فرآوري مواد معدني و ارائه خلاصه از طرح هاي  

  معدني

رانیسالن جلسات خانه معدن ا  محل تشکیل جلسه:  

30/05/1401 :جلسه  تاریخ  

 

 :   نیحاضر

فلزات رنگين خانه معدن ایران(،  ساعد رضائي پور)عضو كميته فلزات رنگين خانه معدن ایران(، محسن رحيمي )عضو كميته 

كورش نجاتي)عضو كميته فلزات رنگين خانه معدن ایران(، ، عليرضا نجاتي، سيد تورج معراجي، حسين تاجيك )(، محمد  

 مشكيني )معاون پژوهشي پژوهشكده فرآوري مواد معدني(، عبداله سميعي بيرق )هيئت علمي پژوهشكده فرآوري مواد معدني( 

 حه توسط حاضرین: اهم مباحث مطرو

 .…گذشت رانیخانه معدن ا يو فرآور نيفلزات رنگ تهيآنچه در كم

 

پور:ضمن عرض سلام، امروز بحث ما معرفي پژوهشكده فرآوري مواد معدني و ارائه خلاصه از طرح هاي معدني است.   یيرضا

اميدوارم این جلسه، راندمان و كيفيت خوبي را داشته باشد. از جناب دكتر مشكيني درخواست ميكنم تا مطالب خودشان را 

 .براي ما ارائه دهند

 

حضار گرامي، معاون پژوهشي پژوهشكده فرآوري مواد معدني. باعث خوشحالي بنده است  مشكيني: ضمن عرض سلام خدمت 

كه در این جلسه حضور دارم. ابتدا توضيحات مختصري درباره پژوهشكده رو خواهيم داشت. این پژوهشكده تنها پژوهشكده اي  

 :شود كه شامل ما به سه دسته تقسيم مي  اليتاز وزرات علوم مجوز و موافقت قطعي دارد. نوع فع

 ي درومتالورژيو ه یيكانه آرا -1

 نانوذرات  يتكنولوژ  -2

  يآموزش يها تيو همچنين یك بخش براي آموزش همكاران معدني فعال ي مواد معدن يفرآور زاتيتجه يكنترل و مدلساز-3

هيات علمي و   20ارائه مي شود. این مجموعه شامل   ي مواد معدن يمعدن و فراور يتخصص يدوره ها يدر قالب برگزار

به دانش   ياب يدانش، دست يگسترش مرزها ريكارشناس مشغول به كار است. محور هاي فعاليت ما در خصوص حركت در مس

و   يخصوص يآنها و ارائه خدمات به بخش ها يساز نهيكه در داخل كشور وجود ندارند و اصالح و به  يمواد معدن   ديتول يفن

 .مي باشد يدولت

توليد   ،ي مواد معدن يكارخانجات فرآور  هیپا يطراح ي هایي كه انجام مي دهيم شامل انجام مشاوره مهندسعمده فعاليت  

متداول امكان استحصال آن ها وجود ندارد،   يكه با روش ها یيكانسنگ ها يفرآور ين،یبا عيار پا  ریمحصوالت با ارزش از ذخا

ارزش  جادیا ه،یاستحصال فلزات از منابع ثانو ،يبهره ور شیو افزادر كشور  موجود  يمواد معدن يفرآور يمدارها يبهينه ساز

 يو اجرا يدر كارخانجات تغليظ، طراح ندیباطله ها، توليد تجهيزات كنترل فرآ يفرآور  يافزوده در كارخانجات با ارائه طرح ها

  يخط توليد كنسانتره آهن مگنتيت يو اجرا يراحهزار تن در سال، ط 300هماتيت كم عيار كرمان با ظرفيت  يخط پرعيار ساز

تن بر   25خط توليد كنسانتره كروميت با ظرفيت  يتامين تجهيزات، نصب و راه انداز ،يهزار تن در سال، طراح  200با ظرفيت 

به   مبوكسيت جاجر يكارخانه فرآور يآسيا يكارخانه توليد مس كاتد، بهينه ساز ياجرا، نصب و راه انداز ،يساعت، طراح



 

 

 بسمه تعالی

 صورتجلسه 

 خانه معدن ایران  فلزات رنگین و فراوری کمیته

 

خط استحصال فلزات پالتين،   يسخت، راه انداز يها تيبه آسيا و استفاده از بوكس يظرفيت خوراک ورود شیفزامنظور ا

و   ياز منابع اكسيد ياستحصال رو لوتی احداث اولين پا يبه دانش فن  ي مستعمل، دستياب ياز كاتاليست ها  ومیو رود ومیپالاد 

استحصال گاليم از   ،ييم با ظرفيت دو تن در روز خوراک ورود)ليچينگ اتمسفري( ليچينگ مستق نیبه روش نو يسولفيد

جاجرم  يناي)كارفرما: شركت آلوم يكارخانه نيمه صنعت يو طراح لوتیو توليد فلز و گاليم در مقياس پا میمحلول آلومينات سد

(،  لوتیكارخانه پا هیپا  يو طراح  انهيخاورمران و یبار در ا نياول يدرصد برا 90 ياب یدرصد و باز  99 اريبا ع  م يفلز گال د يهدف : تول

نوار نقاله )چغارت و سونگون(،   يبر رو ي مواد معدن ي)آنلاین( دانه بند يساخت سيستم هوشمند و دستگاه آناليزور لحظه ا

  انهیا پ   شركتدر بندر امام )كارفرما:  يسبك پليمر يتوليد كبالت، موليبدن و آلومينيوم از كاتاليست مستعمل، ساخت بتن ها

(،  يمقاوم به خوردگ  جیاستحكام و كاهش وزن تا نصف وزن را شیافزا يچوب يتراورس ها ن یگزیهدف: جا رانیا ي نفت يها

 .مي باشد  هیاستحصال فلزات گرانبها از منابع ثانو لوتیپا يو راه انداز يطراح

 هیو ثانو هياز منابع اول وميتياستحصال ل يبه دانش فن يابيما نيز شامل: دست  ي در دست اقدام جهت كسب دانش فن يها برنامه

یا بوكسيت هاي كم   يتيبوكس  رياز منابع غ  نايآلوم ديتول يبه دانش فن  ي ابي)منبع آب شور پيت هاي معدني، دریاچه قم(، دست

  ياز زباله ها ومياستحصال تانتال يبه دانش فن يابيدست  ه،یاز منابع ثانو م یفلز خالص سر د يتول يبه دانش فن ياب يعيار، دست

 .مي باشد. ممنون از توجه و وقتي كه در اختيار بنده گذاشتيد يكيالكترون

معراجي: با عرض سلام، با توجه به مبحثي كه در رابطه با استحصال نيكل و كبالت كه در پاورپوینت ارائه دادید، آیا فقط منابع  

 فعاليت انجام دادید یا بر روي منابع اوليه نيز كار كردید؟ ثانویه را روي آن 

 .مشكيني: طرحي كه ما ارائه دادیم از منابع ثانویه و كاتاليست هاي مستعمل پالایشگاهي پتروشيمي بوده است

موجو  معراجي: در واقع سوال اصلي من این است كه در حال حاضر راهكاري بابت استحصال نيكل و كبالت در پژوهشكده شما

 است یا خير؟

مشكيني: بله امكان پذیر است زیرا دوستان و همكاران ما در این بخش كار كرده اند. در این خصوص ميتوانيم آناليز شما رو  

 .مورد بررسي قرار دهيم

ما همچنين مي تواند خدمات تخصصي به بخش هاي خصوصي نيز ارائه دهد و همچنين پایلوت ليچينگ و   پژوهشكده

 .ن در مجموعه ما وجود داردفلوتاسيو

با تشكر از جناب دكتر مشكيني به نكات خيلي خوبي اشاره كردید كه دقيقا این موارد گپ هاي بخش معدن است. در بخش   :

 نانو ذرات در بحث آناليز دانه بندي كه فرمودید این یعني سایز سورتينك انجام مي دهيد؟ 

ا ارائه مي دهد اما سورتينگ انجام نمي دهيم. در بخش معدن چغارت ما این  مشكيني: خير، فقط سایز دانه را دستگاه به م

 .عمليات را نيز انجام دادیم 

سوال دوم بنده در خصوص در معدن چشمه سفيد فرمودید هماتيت را پر عيار كردید، از چه عياري به چه عياري رساندید؟ و   :

 ریكاوري وزني چند درصد رساندید؟ 

 .درصد 17درصد رساندیم. ریكاوري وزني  60رصد به د 37مشكيني: از عيار 

 

 سوال سوم بنده در خصوص كاتاليست ها فرمودید در اختيار ارگان ها قرار دارد، كدام ارگان ها را مي فرمایيد؟ 

 .مشكيني: پالایشگاه ها یكسري در اختيار بخش دولتي و یكسري در اختيار بخش خصوصي است
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 .ات به شدت حساس هستند و مایل نيستند كه این كاتاليست ها را اطلاعاتشان را انتشار دهند این بخش ها در ارائه اطلاع  كه

 سوال بعدي بنده در خصوص اینكه فرمودید در ساخت بتن سبك، اجزاي تشكيل دهنده چيا هستند؟ :

دادند اگر اطلاعات جزئي    مشكيني: این بخش را گروه نانو به سرپرستي دكتر اسكندري كه تخصصشان نانو و مواد هستند انجام

 .در این خصوص نياز دارید بفرمایيد كه بعد جلسه در اختيار شما قرار دهم

سوال آخر بنده در ارتباط با این هست كه فرمودید در ارتباط با كروميت خطي در كرمان راه اندازي كردید یعني صفر تا صد   :

 این مسئله را انجام دادید؟ 

حي خط و مشاوره خط كار انجام دادیم و تجهيزات ساخت كشور تركيه بوده و موقع نصب و  مشكيني: خير ما در بخش طرا

 .طراحي با تيم ما بوده است

 چرا از دستگاه هاي داخلي استفاده نكردید؟  :

 .مشكيني: كارفرما ارتباطي با كشور تركيه داشت كه خرید این دستگاه ها را براي ما آسان مي كرد

جلسه بسيار مهم هستند و اميدواریم در بخش معدن ازین پژوهشكده بتوانيم بهره ببریم. اگر موافق باشيد  تك تك موارد این  :

 .در جلسات آینده تایتل هاي مشخص این جلسه را مورد بررسي قرار دهيم

 با تشكر از جناب دكتر من یك سوالي داشتم براي سلستين مجموعه شما فعاليتي انجام داده اید؟  :

 .راي سلستين در بخش آزمایشگاهي فعاليت انجام دادیممشكيني: ب

 

 

 

 

 

 نتیجه گیری، جمع بندی و مصوبات:
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  جلسه:  موضوع
توسط مركزتحقيقات    یموادمعدن  یفراور  یتربيت تكنسين مهارت

ايران  یموادمعدن  یفراور   

رانيسالن جلسات خانه معدن ا  محل تشکیل جلسه:  

10/07/1401 :جلسه  تاریخ  

 

 :   نیحاضر

فلزات  تهيكم سيپور )رئ يی (، مهندس ساعد رضارانيا یمواد معدن یفرآور قاتيمركز تحق ريفرد ) مد   يیوفا ديدكتر مج انيآقا

)شمش سرب  ی(، مهندس جوادرانيانجمن شمش سرب ا ريپور )دب ی (، مهندس حلاجران يخانه معدن ا یو فرآور نيرنگ

نجاتی)عضو كميته فلزات رنگين خانه معدن ايران(، مهندس عليرضا   رش(، مهندس كوزيرحيمی )شركت معادن كار ی(، علرانيا

) عضو كميته فلزات رنگين  ی مينجاتی، مهندس سميعی بيرق )هيئت علمی پژوهشكده فرآوری مواد معدنی(، مهندس قربان كر

)عضو  انيلاجو اكتشافات كشور(، مهندس ح یشناس نيسازمان زم یفرآور  ركلي)مد یخانه معدن ايران(، دكتر محمدخان 

)  یميمهندس كشوردوست، مهندس محسن رح ،یاحمد ده ي(، مهندس سپرانيخانه معدن ا یو فرآور نيفلزات رنگ تهيكم

 (رانيخانه معدن ا يیاجرا ري)دب  ی(، دكتر ركنرانيخانه معدن ا یو فرآور نيفلزات رنگ تهيعضو كم

 

 اهم مباحث مطروحه توسط حاضرین: 

 .…گذشت رانيخانه معدن ا یو فرآور نيفلزات رنگ تهيآنچه در كم

 

 :ورپ  يیرضا

 دواريصبح شروع شود، ام 10شروع جلسه كه قرار بود ساعت  یبرا ريبابت تاخ زانينام خدا، ضمن عرض پوزش از همه عز به

  ی جامعه معدن یاست، برا یمواد معدن یافراد، جهت فرآور نيتكنس تيهستم كه موضوع صحبت امروز كه درباره پرورش و ترب

 .باشد یديخوب و با ارزش و مف اريدر حال انجام است كار بس قاتيحقكشور كه توسط مركز ت یبخش معدن  ی كشور و تعال

 

  :(قاتيرد )مركز تحقف  يیدكتر وفا 

 .جلسات ني نچنيا ليتشك یبرا ران،يعرض سلام و ادب و احترام و تشكر از مهمانان و خانه معدن ا نام خدا، به

(، درويمي)ا رانيا ی معدن عيمعادن و صنا یسازمان توسعه و نوساز ۹۸پور از سال  يیرضا یكه جناب آقا  م يبگو د يمقدمه با در

كار را   یرويمهندس و ن  نيخلا ب یمعادن گذاشت كه به نوع یها نيآموزش تكنس ی دوره ها یرا برگزار شيها  تياز اولو یكي

خلا حل شود   نيكه ا  ميبود  نيدر عمل كمتر شاهد ا یشده بود، ول  فيها تعره در دانشگاهيقض نيا یبرا ی پر كند، از دوره كاردان

موضوع گرفته شد كه  نيشدن ا يیبه اجرا ميتصم دروي ميا رمجموعهيو ز یاو حرفه یسازمان فن یعنوان و با همكار  نيبا ا

در   یمواد معدن  یفرآور ی ها نيقرار شد، تكنس یساله در موضوع فرآور 17با توجه به تجربه  یو فناور قاتيهمزمان مركز تحق

 .و تراشه سنگ هم برگزار شد یحفار یو همزمان دوره ها ننديمركز آموزش بب

توانستند   یفراخوان بود و همه م  ۹۸از سال  م، يده یمورد اطلاعات م نيدر ا ژهياست به طور و یجلسه فرآور  نيموضوع ا چون

با آمدن   ی بود ول  یمواد معدن یفرآور  یاب يهم حضور داشتند. دوره مهارت  سانس يتا فوق ل  یبه بالا حت  پلميشركت كنند از د

 .د ش یموج كرونا متوقف شد و دوره طولان
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است و   یو مصاحبه شدند و برگزار شد. دوره به صورت عمل نشياز سراسر كشور گز ميدوره دوم را فراخوان كرد 1400سال  در

 نيهم یاست كه خلاء موجود در عمل است، برا نيچون احساس ما ا م،يبرگزار كن یمثل دانشگاه دوره تئور ستيقرار ن

دارند، مثلاً اشخاص   یكم  یمعدن  ديها د اساس است كه بچه نيدوره بر ا نيا هيچون پا یدرصد تئور ۲0است و  یدرصد عمل۸0

 .است یات يو عمل هي بر اساس پا نيجلسات حضور دارند، بنابرا نيهم در ا  پلميبا مدرک د

با توجه به   ینفر ثبت نام كردند ول 110به  کيلحظه نزد ني كه تا ا ميمرحله سوم را فراخوان گذاشت 1401هم در سال  امسال

گذاشته شد و ما   درويمي خانه معدن و ا تيدر سا  ی آگه م،ي ريگينفره در نظر م 1۵ما دوره ها را  قاتيمحدود مركز تحق تيظرف

در سال   یگريماهه چهارم، كه امسال زمستان خواهد بود و ددر سه یك يكرد،  ميخواه رگزاردوره ب نيبعد از ا زين یگري د یدوره 

  ۲0شده و از  هينفره ته 40 ستيل ک ي م،يكردینفر انتخاب م 1۵نفر  110از  د يبا یاستقبال شد، ول  اريبسدوره  ني. از اگريد

 .مهرماه به بعد دوره شروع خواهد شد

در   ی تيمحدود  چيمركز است. ما ه نيو متخصص درويميو آموزش و پژوهش ا یاو حرفه یدوره در مركز با سازمان فن هيافتتاح

باشند. دوره به   ی انجام داده باشند و علاقمند به كار معدن د يرا با یداشته باشند و خدمت سرباز پلم يحداقل د ميثبت نام ندار

با   تيبا خودشان است(، اولو نديآ یاسكان بچه ها اگر از شهرستان م ی است )ول درويميا یتيحما نهياست و هز گانيصورت را

 .است لانيساكنان تهران و البرز و فارغ التحص

روش   ، یمواد معدن زيآنال یبه روش ها   یو دانه بند شياست. بخش خردا ی مواد معدن هيدروس، مطالعات اول  یاصل یها سرفصل

 .است یسيو مغناط  یكيالكتر ش، يخردا یروش ها ونيخشک و تر، فلوتاس یفراور  یها

حائز   اريبس ن يو ا دهندیانجام م ی اتيسال تجربه كار كاملاً عمل 1۵ یتندكه با سابقه بالادر مركز هس یابا سابقه نيمدرس

ها را بعد از دوره جذب كنند،   نيسيتكن نيكمک كند و ا یمثل خانه معدن و نظام مهندس   يیها  NGO دياست، با تياهم

 درويميا رمجموعهيز ديو تول هيكه وابسته به شركت ته زدي قاتي( برگزار شده در مركز تحقیحفار نيدوره )تكنس نيمشابه ا

  یكه همكار ميخواهیشدند، از خانه معدن م  هيترك یبعد از دوره جذب شركتها نيدوستان تكنس نياست و متاسفانه اكثر ا

 یو نقش موثر ميو خودمان سود ببر دخودمان جذب شون یروها يدوره توسط ن نياز ا یليدوستان بعد از فارغ التحص نيكنند تا ا

  ی معدن یرا با فضا یفرآور  یها نيشود و خانه معدن بچه ها و تكنس هيته Work Shop کي تواند   یم نيكنند. همچن فايرا ا

 .كشور آشنا كند

  ها ی ارتوسعه همك یتفاهم نامه و در راستا نيهم یبا خانه معدن تفاهم نامه دارد و در راستا قاتيمركز تحق نكهيا ضمن

 .كار انجام شود  نيا تواندیم

 

 :پور  يیرضا مهندس

 دوره شامل چند ساعت و چند روز است؟  هر

 

 :فرد  يیوفا  دكتر

 یشتريب یگروه ها خواهنديدرخواست كردند كه م یسال بود و شش ماه در نظر گرفته شده بود، ول  م ين کي ل يدوره در اوا هر

شود و   یبرگزار م كباري شده كه هر سه ماه  نييهر فصل تع یدر حال حاضر دوره برا د،يشركت كنند و دوره را فشرده تر كن

 .شده است هساعت آموزش در نظر گرفت ۳00هر نفر  یبرا



 

 

 بسمه تعالی

 صورتجلسه 

 خانه معدن ایران  فلزات رنگین و فراوری کمیته

 

بر اساس   یحرفه ا یسازمان فن یها لابسياست، البته س یاحرفه یو سازمان فن  قاتيمركز تحق نيداده شده مشترک ب مدرک

 .داشت ميساعت آموزش خواه ۳00دوره ما  نيدر ا یساعت است، ول  ۸4دوره  نيا

 

 :یميرح محسن مهندس

است،  فيضع یمهم است در معادن، اما مقدار اريبس ه،يقض نيپرداخته است ا  یمهم اريكه خلاء بس درويمياز سازمان ا ممنونم

كلاس ها را به تمام معادن اعلام   لياداره كل استان ها به صورت بخشنامه، تشك قياست كه از طر ن يمن ا یشنهادهاياز پ  یكي

از هر   شتريب یليكشور خ  ازين ني. همچنميكلاسها نبود نيا انيبه صورت كامل در جر ی ول ميموارد هست نيا ريگيما كه پ  د،يكن

دارند به ما   پلمينفر هستند، همه روستاها و معدن داران كه د 110از  شتريب یليخ انيمتقاض نيباشد و همچن ینفر م  1۵فصل 

  نيمن ا  گريد شنهادي. پ مي شركت كن ميكه ما هم بتوان ددوره ها در همه جا باشد و در شهرستان ها برگزار شو نيكه ا  نديگویم

شهرستان ها برگزار شود و دوره   ها در ی مثلاً مقدمات نكهي(، بر اساس ایليو تكم ی)مقدمات   ديبگذار یلياست كه مرحله تكم

به فوق   سبتدرصد ن ۸0در معادن  نياست، كمبود تكنس نيفقط در تهران باشد. الان مشكل معادن ما نداشتن تكنس یليتكم

عملاً   یفراور یدهند؟ ارشد ها یرا ارائه نم یفرآور پلميما فوق د   یكاربرد دارد تا مدرک ارشد، چرا دانشگاه ها شتريب پلميد

آورده كلان   یشود و از نظر اقتصاد ی م جاديكار اشتغال فراوان ا نيدهند تا در معادن باشند و با ا  یانجام م یقاتيدارند كار تحق

 .ارندكشور د یبرا

 اريكار هم بس  ینجايممنونم تا ا یلياز شما خ تيدر نها د،ي موضوع نگاه كن نيخواهشمندم كه گسترده تر به ا قاتيمركز تحق از

 .ديهمت و تلاش كرد

 

 :ورپ  يیرضا

 كلاسها به چه شكل است؟ ليساعت تشك کيتا سوال داشتم  چند

 

 :فرد يیوفا

مهرماه دوره شروع   ۲۵تا  ۲0 نيبودن ب  یو عمل كاليبه لحاظ پركت شودیدوره سوم تازه تمام شده و مصاحبه انجام م  فراخوان

شاغل   د يكنندگان نباچهار روز در هفته است و شركت اي دو تا گروه هشت نفره كه معمولا از صبح تا ظهر است، سه  شود،يم

ما، در   رايدوره به طور كامل شركت كنند ز نيا یحتماً برا د ياگر هم شاغل هستند با وكه بتوانند وقت بگذارند  یباشند، طور

  كنند، یدو را حس م  نيبودن ا ديخودشان مف اتيكنند طبق تجرب  یكه شركت م یو تمام كسان  ميحساس هست ابيحضور و غ 

 .دارد تيشما جذاب یحاضر بودند چون برا شهيهم

 

 :پور يیرضا

 شركت كنند؟  تواننديخانم ها م ايآ نكهيبعد ا سوال

 

 :فرد يیوفا



 

 

 بسمه تعالی

 صورتجلسه 

 خانه معدن ایران  فلزات رنگین و فراوری کمیته

 

است كه با   نيما ا هيتوص ی بود، ول شتريول تعداد خانم ها بدر دوره شركت كنند، دوره ا تواننديفراخوان آزاد است و همه م بله

 .حضور داشته باشند شتريب انيمعادن، آقا  طيتوجه به مح

 

 :ورپ  يیرضا

در بحث  اي. آیو فرآور شي آزما  ،یو دانه بند شيمثلاً بحث خردا دي است كه شما دوره ها را بخش بخش كرد نيمن ا گريد سوال

 د؟يده یآنها را هم آموزش م راتيتعم ايآ ا ي  ديكن ی آشنا م شيخردا یما را با انواع دستگاه ها شيخردا

 

 :فرد يیوفا

در دوره نسبت   یاست و حت ی بر كار عمل شتريما ب دياست و در دوره ما تاك ی اتيكار عمل ک يكار   نيكه گفته شد ا همانطور

دستگاه   یبا دستگاه ها و اپراتور يی گذراند، آشنا  ینفر همه مباحث را م ک يآورند و  یرا به طور مثال به دست م شيخردا

شود و دوره   ی م دهيچي پ  اريبحث بس ،یفلز  یها یكان  یخصوص كار فرآور به راتيدر بخش تعم یول  شود،یآموزش داده م

 .طلبد یرا م یجداگانه ا

 

 :پور يیرضا

 د؟يساعت آموزش دار ۳00بعد از  زانيعز نيجذب ا یبرا یبرنامه ا ايآ ميكار مواجه هست یروين د يبا كمبود شد چون

 

 :فرد  يیوفا  دكتر

  یها NGO كنم ی بخش آموزش، سازمان توسعه است و چون تازه شروع شده انشالله بهتر هم خواهد شد، خواهش م یمتول

و   نديدوره را به سازمان توسعه بگو نيهم مثل خانه معدن مشاركت داشته باشند و نظرشان راجع به ا گريد  یتشكل ها گر،يد

 .كنند ، كمکیسازمان نظام مهندس یبا همكار روها يهم در جذب ن

  نيو تنها در خود مركز ا ستين یگريد ی در جا ميكه ما دار یزاتيكه  تجه ميبگو دي دوره در شهرستان ها با یدر مورد برگزار

  باتيخواهد آمد. ما در مركز تحق شيپ  یتئور هيهمان قض ميدوره را برگزار كن نيدر شهرستان ا مياگر بخواه ميرا دار زاتيتجه

حجم امكان   نيا یو در همه شهرها برا  ميبه معادن و كارخانه ها برو ستيو لازم ن ميرا دار یزاتيهمه نوع تجه لوتيدر اشل پا

 .محدود است زاتيتجه نهيدانشگاه هم در زم یوجود ندارد، حت یبرگزار

كار   یرويدر جذب ن درويمياست كه ا ديكار متخصص كم است، ام یرويكار متخصص، بله متاسفانه ن یرويمورد كمبود ن در

گذار باشند، ما   ريدارند، تاث  درويميكه با ا یو ارتباط گريكدي  یهم با همكار  یاستقبال كند و خانه معدن، دانشگاه و نظام مهندس

 .كارفرما قرار داده شود  اريكار در اخت یروين  نيتا جهت تام ميگذار یم  ارتانيدر اخت یبانک اطلاعات  کي

 

 :پور يیرضا

همه را   یو دانه بند شيخردا  ون،يشما در بحث فلوتاس ايبه طور مثال آ یانسان یرويو پرورش ن تيدر بحث ترب نكهيآخر ا سوال

نوع را آموزش    کيشما فقط  اي . آميدار  یو دانه بند شيدر بحث خردا ونينوع فلوتاس نيبه طور مثال ما چند د؟ يده یآموزش م

 را؟ ی همگ  اي  ديده یم



 

 

 بسمه تعالی

 صورتجلسه 

 خانه معدن ایران  فلزات رنگین و فراوری کمیته

 

 

 :فرد يیوفا

است و   ی اتيدرصد كار عمل ۸0به  ک ينزد كاليمكان ،یستون ونيهمه در مركز موجود است، در فلوتاس ميكه گفت يیها سرفصل

  شنهاديكند، اگر پ  فيما تعر یبرا د يكه با م يكنیكار م ميدار یاحرفه یفن  یها گفته شده است، ما با همكار  لابسيس ی در تمام

 .یاو حرفه  یسازمان فن د ييشود البته با تا یكه بررس  ديشنهاد بدهيپ   د،يها دار لابسيس شيدر خصوص افزا

 

 :یميرح محسن مهندس

كردن  زيتجه یدوره ها برگزار شود و برا نيكه حداقل در استان كرمان و خراسان ا د يداشته باش یزيبرنامه ر  کيدكتر  یآقا

سازمان   د، يريخواهشا كمک بگ یشناس نيو امكانات سازمان زم رانيخانه معدن ا ،یاز نظام مهندس د،يبودجه كن نيآنها تام

خودش  قاتيكه مركز تحق  ميبرو یريبه مس د ياست، با یو واجب و مل  ی. كار ضروررددا یفراوان  یامكانات آموزش یشناسنيزم

و  یاپراتور نيپرورش تكنس یقرار بدهد و تشكل ها و معدن داران هم كمک كنند برا  یشهرستان یبچه ها اريخوابگاه در اخت

 .یفرآور

 

 :فرد يیوفا

  یدر انجام پروژه ها یبه بازساز ازيو ن ستيمحدود است و در حد خوابگاه ن اريبس ی ول م،ياسكان دار یما جا قاتيمركز تحق در

صحبت   نيچن ست،يدر حد خوابگاه ن یسه چهار روز به افراد جوابگو هست ول یشده دارد به طور مثال برا یقاتيكوتاه و تحق

در خوابگاه آن  مياز تهران و البرز را بتوان ريها به غ  یبوم ري كه غ   ميكن ی م یزنيرا ميدار یاو حرفه ی را با خود فن یمقدمات یها

 .قرار دهند اريدارند در اخت ی محلاگر  توانديم درويميا یبا همكار رانيخانه معدن ا نيهمچن م،يها مستقر كن

 

 :ینجات مهندس

معادن كشور  ینفر در هر فصل جوابگو 1۵چون واقعا  ديريكوچک و كارخانه ها و معادن و ادارات كار كمک بگ  ی از واحدها د يبا

 .معادن كشور ما تينسبت به ظرف ستين

 

 :فرد يیوفا

 گرانيشروع شود و باز گريد یاز بخشها دي قطعاً مشاركت با یدوره ها را شروع كرد، ول  نيدر حد رسالت خودش ا درويميا

همه و همه دست به دست    ديبخش ادارات كار، بخش خانه معدن استان ها با   ،یو حرفه ا یهم كمک كنند، بخش فن  یگريد

 .ميرا در طبس راه انداخت ینيطبس دوره تكنس  یامام عل انشگاهد یهم داده و كمک كنند، به طور مثال ما با همكار

 

 :ورپ  يیرضا

شركت كردند تشكر  یرحضور يو غ  یحضار كه بصورت حضور ی و تمام قاتيمركز تحق زانيعز  یفرد، تمام يی دكتر وفا یآقا از

 .كنميم
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 نتیجه گیری، جمع بندی و مصوبات:
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  جلسه:  موضوع
  مس  یکانسارها  یهاعوامل و چالش 

رانیسالن جلسات خانه معدن ا  محل تشکیل جلسه:  

29/03/1401 :جلسه  تاریخ  

 

 :   نیحاضر

عامل(، مهندس   رید)م  یمعراج  دتورجی(، سیفرآور تهیآل آقا ) عضو کم ی(، اشکان امام یفرآور تهیپور )عضو کم  یساعد رضائ

 یکل فرآور ری)مد  ی (، محسن محمدخانیمواد معدن ی)پژوهشکده فراور یعی(، عبداله سمزشهریعامل فلزات کار ری)مد یمیرح

آرتنگ،   دیام ان،ی(، رضا حلاجیشناس نیسازمان زم یکل فرآور  ری) معاون مد ی میقربان کر نی(، غلامحسیشناس نیسازمان زم

 .یمیرح یعل

 

 مباحث مطروحه توسط حاضرین: اهم  

 .…گذشت رانیخانه معدن ا یو فرآور نیفلزات رنگ تهیآنچه در کم

مس مورد بحث   یکانسارها  یهاجلسه عوامل و چالش نیدر ا  ،ی خدمت حضار گرام یی پور: با عرض سلام و خوشامدگو یرضائ 

 .ردیگیقرار م

رفع مشکلات برداشت.  یبرا  یو گام  یموجود را بررس  یهاچالش میتوانیمس م ی کانسارها یی: با شناخت و شناسایمحمدخان 

 .شوندیم  یجلسه بررس نیدر ا ریمطالب ز

مس،    یهاکانسنگ یفرآور  یها:چالش4مس،   یهاکانسنگ یفرآور یها:روش3مهم مس،  ی های:کان2مس،   یکانسارها:1

 .کانسنگ کی ی: مطالعه فرآور7،یمعدن  یها در پروژه ی:مطالعات فرآور6  ،یمعدن   یهادر پروژه یبردار:نمونه 5

مس با   ی:کانسارها3،  یاتوده دیمس سولف ی:کانسارها2 ،ی ریمس پورف  ی:کانسارها1شامل:   یمس از نظر اقتصاد یکانسارها

 .باشند یم IOCG پی و ت یارگه پیت یها: مس6مانتو،   پیمس ت ی:کانسارها5 ،یمس اسکارن ی:کانسارها4 ،یرسوب زبانیم

در ارتباط   ینفوذ یهاتوده یگرماب   یهاستمیتن ارزش داشته، با س اریلیتا چند م رهی: از نظر ذخیریمس پورف یکانسارها

  دیمنبع تول نیترکانسارها مهم نیدارند. ا ینییپا اری هستند و ع   یبزرگ ریذخا نکهیورک و افشان دارند با اهستند، بافت استوک

آن  یو محصولات جانب تیبدنیمول ت،ی، کالکوس تیبورن  ت،یریکالکوپ  ت،یریآن پ  یسازیشوند. کان  یمحسوب م ای مس دن

 .باشد   یکانسار م نیاز ا یی باشد. سرچشمه و سونگون نمونه ها ی طلا و نقره م بدن،یمول

 :(VMS) یاتوده دیمس سولف یکانسارها

کانسار شامل   نیا یسازیباشد. کان یدرصد م  2: تا ارمسیتن است، ع  ونیلیم 10هزار تن تا  100کانسار عمدتاً  نیا رهیذخ

منطقه   یهاشناخته شده است. مس ایمس در دن دیمنبع تول نیباشدف به عنوان دوم ی و گالن م تیاسفالر ت، یریکالکوپ  ت،یریپ 

 .باشند  یانسار مک  نیا زءمعدن، احمدآباد ج اهیکرمان مانند مس س

 :(SDC) یرسوب زبانیمس با سنگ م یکانسارها

باشد.   یم  تیریکالکوپ  ی گاه   تیمالاک ت،یشامل کالکوس یسازیتن است، کان اردیلیم 1هزار تن تا  100کانسار از  نیا ریذخا

و   یمرکز یقایآفر ریاروپا و ذخا فریباشد. کوپفرش  ینقره م  وم،یشامل اوران یشده است، محصول فرع  ان یدرصد ب 5تا  ارمسیع 

 .باشد   یکانسارها م نیتسوج شامل ا یرسوب یها و مشهد از جمله مس جانزن ،یشرق  جانیمنطقه آذربا یکانسارها
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 :یمس اسکارن یکانسارها

  50آن تا  رهی. ذخشوندیمشاهده م یریپورف  ریدر ارتباط هستند و در اطراف ذخا یریمس پورف یکانسارها با کانسارها نیا

  ی باشد. محصولات فرع   یم  تیگالن و اسفالر تیمگنت ت،ی ریکالکوپ   ت،یریآن شامل پ  یسازیتن برآورد شده است، کان ونیلیم

.  میرا در کانسارها داشته باش یناصرع   میتوان یماگما م  بیتوجه به ترک ستباا یآن تنگستن، طلا، نقره، آهن و سرب و رو

 .باشد  ی کانسار م نیاز ا ی اطراف سونگون نمونه ا یهامس

 :IOCG پیمس ت یکانسارها

و   تیشامل آهن )مگنت یسازیباشد. کان  یدرصد م 2مس آن تا  اریتن برآورد شده است، ع  ونیلیتا چند صد م رهیذخ

زر کوه ،یزرباشد. مس قلعه ی آهن، طلا، نقره م یمحصولات جانب یباشد. دارا یم ومیاوران ی (، مس، طلا و گاهتیولاریاسپک

 .کانسار هستند نیاز ا یی( نمونه هاقشلاق   لیمنطقه ساوه )کانسار م یهامس ه،یدریح تیترب

 :(متالی)پل یارگه پیمس ت یکانسارها

  یسازیشده است، کان انی درصد ب 10مس رگه تا  اریتا چند صد هزار تن است،  ع  رهیباشد. ذخ یم یریپورف  یکانسارها اطراف

است، کانسار مس   یطلا، نقره، سرب و رو یباشد، محصولات جانب  ی( میدیو سولف ی دی اکس یهایمتال )کان یآن شامل پل 

 .باشد  یکانسار م نیاز ا یلاطلا نمونه ا

 :مانتو پیمس ت یکانسارها

تن  ونیلیآن تا چند م رهیباشد. ذخ یم  تیکانسار توف و آندز  نیا زبانیم نیکانسار مورد مناقشه قرار گرفته است، و ا نیا ژنز

زون   یباشد. کانسارها ینقره م  یو محصولات جانب تیریکالکوپ   یگاه   تیمالاک ت،یشامل کالکوس یسازیبرآورد شده است. کان

 .است کانسار نیاز ا یترود نمونه ا - آبادعباس

 ت یکوول ت،یمورد کالکوس  نیاز ا یمثال ویمس ) مس نات  یدیسولف ریذخا ی هایکان یبررس

 تیمس: مالاک یدیاکس ریذخا  یهایکان

 :تیکوپر  زوکلا،یکر ت،یآزور

 :مس  یهاکانسنگ یفرآور یهاروش

و  یاستخراج حلال ای( ونی)سمنتاس  بی(، ترسنگیچی)ل ییو روش دوم فروشو  ی(، ذوب و الکترومتالورژونی)فلوتاس یارسازیپرع 

 .ردیگ یصورت م نگینیالکتروو

 مس  یدیسولف ری(ذخا1: یفرآور دگاه یمس از د ریذخا یبررس

مس در کانسنگ و سپس   یارسازی . پرع ردیگ  یصورت م نگیچیبه روش ل میمس از کانسنگ به صورت مستق استحصال

  ی حاو یهامس در کانسنگ یارسازیروش پرع  نیو مؤثرتر نیذوب کنسانتره است. بهتر ای نگیچیاستحصال فلز مس به روش ل

 .باشد یم ونی روش فلوتاس ،یدیسولف یهایکان

در کارخانه  رشیپذ یکنسانتره مس برا  اریکرد. ع  اریپرع  ونیمس را با روش فلوتاس یدیاکس یهایکان  توانیموارد م یدر برخ

 .شددرصد مس با 20از  شیب  دی ذوب با

 :مس یدیاکس ریذخا (2

است  کیسولفور دی( با عامل اسنگیچی)ل ییمس، فروشو  یدیاکس یهایکان   یحاو یهااستحصال مس از کانسنگ جیرا روش

 .باشد یمس در کانسنگ م   اریوابسته به ع  ییکه روش فروشو
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 .شود ی انجام م پچنگیل پیه  ،یمخزن نگیچیل ،یهمزن نگی چیبه صورت ل نیهمچن و

 :یدیسولف -یدیاکس ریذخا (3

  یهایکان یعمق از فراوان  شیو با افزا دهندیم لیرا تشک رهیذخ یسطح ی هامس که فاز غالب در بخش یدیاکس یهایکان

 .ابدی یم شی( افزاپوژنی)زون ه یدیسولف یهایکان  ی کاسته شده و فراوان یدیاکس

 :ی محصولات جانب یحاو ریذخا (4

 .باشد   یم روی و سرب –مس   یهاطلا، کانسنگ -مس  یهاشامل: کانسنگ ریذخا نیا

 .باشد یم یاستحصال محصولات جانب یبرا  نهیروش به ونیفلوتاس ندیفرآ

عناصر گرانبها    یحاو یدیاکس یهابا گانگ کربناته،کانسنگ  یدیمس اکس یهاکانسنگ ،یدیسولف - یدیمس اکس  یهاکانسنگ

 .روبرو هستند یفرآور  ی( با چالش هامتالی)پل یمحصولات جانب یحاو ی ها)طلا( و کانسنگ

 :یمعدن  یها در پروژه یبردارنمونه یروش ها

 (Grab Samples)،  ی: نمونه بردارییجویپ  :1

 channel sampelesها،  از ترانشه  ی: نمونه بردار یاکتشاف مقدمات  :2

معرف کانسار   یلیخ) RC دارن( و یبودن ارزش اکتشاف نهیها ) با وجود پرهزها، مغزهاز تونل یبردار: نمونهیلیاکتشاف تکم :3

 (توانند باشند ینم

 ها ها و تونلاز مغزه  ی: نمونه برداررهیاستخراج ذخ :4

 

 :شامل ردیگ یصورت م ی معدن  یهاکه در پروژه یمطالعات فرآور

مس، ت: مطالعات استحصال  یارسازی پ: مطالعات پرع  ند،ی فرآ ی شناسینمونه ، ب: مطالعات کان شیخردا تیل: مطالعات قابالف

 .باشد یم یریمس، ث: مطالعات آبگ

 

 : مس یفرآور یمطالعات مورد هیاول یگزارش اکتشاف

  بیائوسن با ترک یآتشفشان یسنگ کرتاسه و واحدهاو ماسه تیلیو ف ستیش یمنطقه شامل واحدها  یسنگ یواحدها نیترمهم

 .و آگلومرا است تیآندزتوف، توف

در هر دو واحد کرتاسه و ائوسن رخ داده است.   ادیز اریبس یمشخص با گسترش طول  یافق توف کیمس و طلا در  یسازیکان

اخذ شده از   کیپیمس در سه نمونه ت اریطلا رخ داده است. ع  یسازیهمراه با کان   دیو  اکس دیمس به شکل سولف یسازیکان

 .درصد مس بود 2و  12، 15سه زون، 

 .در تن گزارش شده است گرم یلیم  150و  400، 600در سه نمونه  یاس ریفا  زیطلا با آنال اریع 

 

دگرسان شده   یاست. حواش تیریو پ  تیریکانسنگ عمدتاً شامل مجموعه کالکوپ  هیاول یسازی: کان ندیفرآ  یشناسیمطالعات کان 

  ی)زون سوپرژن(. محصول هوازدگ شودیم ده ید تیریشکل کالکوپ  ی ب یدر اطراف بلورها فیظر ییبصورت نوارها تیبه کالکوس

 .قابل مشاهده است اتدر حفر زین ت یمس بصورت مالاک یدهایسولف
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 :نمونه برداشت شده 2 یارسازیمطالعات پرع 

 .انجام شد ونیبه روش فلوتاس یارسازی پرع  هیو  طلا در کانسنگ،  مطالعات اول یدیو سولف ی دیاکس یهایحضور کان لیدل به

. و بخش  میمدار باز دار یها به تست ازیاطلاعات ن یمدار بسته است و برا یهاانجام شده تست یهاکرد که تست  انیب دیبا البته

 .مس کمتر شود بهتر است اریشود. هر چقدر ع  ی م ی ابی از مس ها باز یادیز

 است؟ کسانی یدیو اکس یدیسولف یها ی کان ونیعوامل فلوتاس ا یآ ،ی دکتر محمدخان ی: تشکر از آقایعیسم

سطح   میکه نتوان یزمان  ا یکنند،  ی م ونیرا فلوتاس دهیاکس ی ها ی کان ا یدو روش وجود دارد،  ی: به صورت کلیمحمدخان

مس را شناورده کرد. اما در   دیمس و سولف دهیاکس یها ی روش کان نیکنند و با ا  یم دیتول  دیرا انجام داد کلکترو ونیفلوتاس

 .تاستفاده شده اس ونیداس یتست از سولف نیا

 شود؟ ی تست وارد کدام مرحله م نی: کنسانتره موجود در ایعیسم

  اریهمراه کنسانتره باشد ع   دیاکس ی دارند، وقت یی است که مقدار سولفور بالا نیذوب ا یاز شرکت ها ی لی: چالش خیمحمدخان

  ی شود. ول یم نگیچیو ل یمرحله استخراج حلال میتوان یباشد م  یدیکنسانتره اکس نیاگر غالب ا ی برد. به لحاظ فن یرا بالا م 

 .فروش را انجام داد شود وارد بازار آزاد کرده وو مرحله نگیچیلوارد مرحله  نکهیبدون ا میتوان یم

 باشد؟  ی م ازین یمس فرآـور اریبا توجه به ع  ی: نمونه اولیعیسم

و   یساز یکان   یرو دیباشد، با ی م  یلیبه مطالعات تکم ازی است و ن هیاول یهادو مورد تسات نیا نکهی: با توجه به ایمحمدخان

 .انجام داد  زیباطله ن یمطالعات رو ن یشود و همچن یموارد بررس هیبق

.  ابدیباطله کاهش  اریاست که ع  نیفتاکتور ا نیدو نمونه صورت گرفته است. مهمتر نیا یبر رو ونیحال حاضر فقط فلوتاس در

 .میده یرا ادامه م  گریو سپس مطالعات د ردیدر مورد کنسانتره و باطله صورت گ یارسنجیع  د یبا

 .در نظر گرفت زیمس ن یبرا میری گی ی طلا در نظر م یرا که برا ینسخه ا میتوان یعنوان نم چیه به

بود و با   زیاگر  نمونه دانه ر ده،یهمراه هر نمونه را د  یها  یمطالعات انجام شده، کان کروسکوپیشده  و با م هیمقاطع ته ابتدا

به دست   زیآنال نیاز ا قیصورت دقرفته و تمام اطلاعات را به  SEM حاصل نشد سراغ مطالعات جهینت یکروسکوپ یمطالعات م

 م یداشته باش یخوب لیاتخاذ شده دلا ماتیتصم یتوان برا یو م   م،یکرده ا هیرا ته سارشناسنامه کان تیآورده. و در نها

 .کاسته شود  یمشخص شود و که از  مشکلات جانب یبه خوب  دی هر کانسنگ با شناسنامه

 .میکن ییصرفه جو یاقتصاد  یها نهیتا در هز ردیمطالعات صورت بگ نیا د یهر کانسنگ با  یبرا

 صورت گرفته؟   یپور: مطالعات در چه زون یرضائ

 .میستیزون غالب ن یصورت نگرفته، قادر به معرف یمطالعات اکتشاف نکهیا ل ی: به دل  یمحمدخان

 انجام داد؟ ونیفلوتاس  دی با رهیذخ زانیآل آقا: با چه م

 ی. به عنوان مثال فرآورستین نگونهیا یتصور عده ا یاست ول نگی چیکمتر از ل ونیفلوتاس  ی نهی: در کشور ما هزیمحمدخان

و   میروبرو هست دیچون با اس نگیچیدر مورد ل  یشد، ول نهیهز  اردیلیم 13تن در سال حدود  10000با مقدار  ی کانسنگ

  یروش خاص خودش را برا  ی کرد که هر کانسنگ انیب د یبا  یکند. ول  ی م جاد یا ییها  یکند، و آلودگ ی م  جادیدستگاه ا یخورندگ

 .کرد یروش را معرف نیبهتر میتوان ی مطالعات دارد و با شناخت خوب از کانسنگ م

  ی م شنهادیکم است، پ  یلیخ د یو تول ستند،یاز معادن مس فعال ن یلیدارد اما خ رانیرا کشور ا ا یمس دن ریدرصد از ذخا  5 ای 4

 .شود شهیاند ریتداب نیو بهتر یها بررس رساختیاز معادن مس استفاده شود، ز ا،ی مس در دن متیق شیشود با توجه به افزا
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شدن معدنکاران به   ک ینزد یبرا یاطلاعات راه نیاست با ا د یجلسه و اطلاعات ارائه شده، ام نیپور: تشکر از حاضر یرضائ

 .ردیمعادن صورت گ یجهت فرآور یشناس نیسازمان زم

 

 

 

 نتیجه گیری، جمع بندی و مصوبات:
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  جلسه:  موضوع
موضوع  تیو اهم  میز یدر مورد بحث شمش من  یخلاصه ا    

رانیسالن جلسات خانه معدن ا  محل تشکیل جلسه:  

26/05/1401 :جلسه  تاریخ  

 

 :   نیحاضر

  یمواد معدن یپژوهشکده فراور  یعلم  اتی)ه یعیمهندس عبداله سم  ی( ، آقا تهیپور )عضو کم ی مهندس ساعد رضائ یآقا

  یازیمهندس ن یکهن بلوکات(،آقا مایآرتنگ )شرکت ز  ریمهندس ام یفلزات(،آقا تهیمهندس اشکان آل آقا)عضو کم  ی(،آقا

عامل    ری)مدیمیرح یمهندس عل ی(،آقانیفلزات رنگ تهی)کمیمیرحمحسن  یعامل پژواک صنعت داده پرداز(،آقا ریمقدم)مد 

مهندس   ی، آقا  یدکتر محسن محمد خان ی ،آقای چاوش باش  رمحمدیمهندس م ی آل آقا، آقا نیمهندس افش  ی(،آقازیفلزات کار

 )خانه معدن مازندران (  یمهندس کاوه باطن  ی، آقا یمیقربان کر نیمهندس غلامحس ی ، آقا انیرضا حلاج

 

 اهم مباحث مطروحه توسط حاضرین: 

 .... گذشترانیخانه معدن ا یو فرآور نیفلزات رنگ تهیآنچه در کم

 

جلسه حاضر هستند .   نیدر ا نیو آنلا یکه به صورت حضور  یزانیپور: به نام خدا ، ضمن تشکر از دوستان و عز_ یرضائ

روان  بخش معدن کشورمان شاد رید ریاز بزرگمرد و پ  میکن ی ادی،جادارد  کنمیعرض م کیخم را تبر ریغد دیسع دیع  دنیفرارس

  میامروز قرار شد زحمت داشته باش میزیباد . در مورد مبحث شمش من ی گرام ادشانیروحشان شاد و  نیمهندس گوهر یآقا

 .داشته باشند یمورد صحبت نیکه قبول زحمت فرمودند در ا ی مهندس چاوش باش یآقا یبرا

 

 تیو اهم میزیدر مورد بحث شمش من یجلسه ، امروز خلاصه ا نیا یبرا نیکه گذاشت یاز وقت  کنمی:تشکر م یباش_ چاوش 

  یمختلف یعنصر در جاها نیوجود دارد ا ا یاست که در دن یعیاز فلزات طب ی کی میزی.بحث من کنمیموضوع را خدمتتان عرض م

 ...و ایدرآب در  یتواند حضور داشته باشد حت یم

برخوردار  یتر نییپا تهیاز دانس ومینیبا آلوم سهیفلز است که در مقا  نیا تهیکه دارد بحث دانس یمهم  یلیخ یژگ یو کی میزیمن

  نیگزیاست و به مرور داره جا ومین ینسبت به آلوم شتریاستحکام ب یدارا یاست ول ومینی سبک تر از آلوم نطوریاست و هم

 . شود ی ها م  اژیآل ریآهن،فولاد و سا

شود و   یفلز انجام م  نیاست که با هم  ومی نیآلوم یاژسازیاست صنعت آل ومینیآلوم عیدر بحث صنا میزیاز مصارف خود من یکی

فولاد و به   ع یخودرو ،نفت و گاز ،صنا عیصنا نیشود .و همچن یزدا استفاده م ژنیکننده اکس ایبحث فولاد که به عنوان اح ای

داشته  یادیآن هم به تبع آن رشد ز متیرو به رشد است و ق اریبس م یزیمصرف من و  یام نظ ع یهوا و فضا و صنا عیخصوص صنا

 . است

 یبرا 2025که شده در سال   ینیب شیکه وجود دارد فقط در صنعت خودرو پ  ییآمارها ایدر دن م یزیمن یدر مورد بحث تقاضا

وجود داشته  2020سال  یکه برا  یهزار تن در سال تقاضا وجود دارد.آمار 210 کا یهزار تن و آمر 180اروپا در صنعت خودرو 

 . هزار تن در سال بوده است  ستیو دو ونیلیم ک ی ایدندر  عیصنا ی در تمام میزیمن یتقاضا یبرا
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است   ینزول بیش میدار نیکشور چ دیتول یکه برا یبیاست منتها ش نیکشور چ ایدر دن میزیکننده من دیتول ن یعمده تر

هزار تن بوده و کاهش داشته است .   800، 2018سال  یبوده که برا میزیمن دیهزار تن تول 930 2017سال  یمتاسفانه مثلا برا

  ع یصنا یبحث ها کننده شده اند در نییتع قتیاست که در حق یطیست محیز ی و بحث ها یعلت هم بحث گران شدن انرژ

 .کندیدارد با زغال سنگ استفاده م نیکه چ ی عیمادر خصوصا صنا

  یدارند ول دیتول یهستند که تا حدود ییکشورها هین،ترکی ،کره،اوکرایل،قزاقستان،روسیمتحده ،برز التی مثل ا گرید یکشورها

 . کم است رشانیمقاد

  نیمثل چ یی که عمدتا در کشور ها  زیروش الکترول - 2 یروش حرارت -1وجو دارد :  میزیشمش من دیتول یبرا ای دو روش در دن

تواند باشد و   ی زغال سنگ م ایکه وابسته به گاز  یشود آن هم به علت استفاده از بحث انرژ یاستفاده م  یاز روش حرارت رانیو ا

در مقابل   ی دارد ول ییبالا یکیالکتر یبه انرژ ازی کنند ن ی روش استفاده م نیاز ا هی، کانادا ،روس کایکه آمر زیدر بحث الکترول

 . طلبد ی را م ییبالا یگذار هیحجم سرما قتیدهد و در حق یرا مورد استفاده قرار م یکمتر یانسان یزوین

صورت  یها یطلبد، در داخل کشور طبق بررس ی را م ییبالا   یانسان یرویکه مورد بحث ما هم است ن یدر مورد بحث حرارت

  نیتام یکه برا یفردوس است در خراسان جنوب  الیجا کارخانه رو نی. عمده تر میرا دار میزیشمش من دیجا بحث تول 3گرفته 

در    میزیمن نییاز آن ها خلوص پا یک یمختلف که  لیمتاسفانه به دلا یول  دههزار تن بو  6 یطراح تیاست که ظرف یاجتماع 

 . ...گری آنجا است و مشکلات د

واحد کوچک هم در اصفهان    کیاستخراج دارد و  زیاصفهان است که به اندازه خودش به روش الکترول تیسا یاتم یسازمان انرژ

هزار تن   3 ریدارند.در مجموع در کشورمان ز  دیتن در سال تول 100متاسفانه   یتن در سال افتتاح شده ول   800 تیبا ظرف بایتقر

 ستیوقت در دسترس ن چ یه ی قیوجود دارد آمار دق میزیکه در بحث من یکیاستراتژ تیاهم ل یلابه د  میکن دیتول میبتوان  تاینها

 . میکه به آن ها استناد کن

تن در سال بوده   1238واردات   نیبوده و همچن نییپا یلیتن در سال بوده که خ 200مجموع  یداخل دیتول 1397سال  یبرا

 . است

  ریتن و سا  720صنعت فولاد  یتن برا 2750 ومینیصنعت آلوم یشده برا ی نیب شیکه پ  ییتقاضاها نیتخم 1402سال  یبرا

 یرشد مصرف برا %25 یسال ا ی. متوسط در دن میمصرف داشته باش میزیمن یتن برا 3800تن که در مجموع   330حدود  عیصنا

 . بوده است میزیبخش من

داشته  2017سال  یهزار تن واردات برا 60متحده  الاتیباشند؛ ا ی م ل یکه به شرح ذ میمهم را دار یاز کشور ها یواردات برخ

واردات  زانیداشته اند . م میزیهزار تن واردات شمش من 20فرانسه  ا یتن و   43478تن ، ژاپن  88695است ؛کشور آلمان 

 . هزار تن بوده است 30از  شیب 2017، عراق در سال  تی، امارات ، عربستان ، قطر ، عمان ، کو هیکشور ترک

هزار تن در سال   6 تیدر کشور با ظرف میزیکارخانه شمش من دیبحث تول میکنیم یزیآن برنامه ر یرو میکه ما دار یبحث اصل

که مد نظر ما است با توجه به  ی که در معدن  یاریبوده . ع  %13وس وجود دارد فرد  الیکارخانه رو یکه برا یاست .بحث خلوص

 . معدن است نیا میزی من اریع  %21متوسط  میگرفتاستان هم   عیکه از اداره صنا یگزارش

هم   ای معتبر دن یها تیاز سا یک یاست از فست مارکت که  نیمربوط به فوب کشور چ میاف اس در نظر گرفت یکه برا یمتیق

اواخر   یبرا  میتر در نظر گرفت نییکه ما پا  یبوده در حال  5950تا  5650که در اونجا در نظر گرفته شده  یمتی. ق میاست گرفت

  500 میساخت کارخانه در نظر گرفت یکه ما برا یعدد می بوده در نظر گرفت میزیهر تن من یدلار برا 5350بوده  2021سال 
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 %5/67 ی قابل توجه و نرخ بازده  یلیعدد خ قتیما در حق هی برگشت سرما یگذار هیسرما ازیتومان است که با توجه به ن اردیلیم

 .بود یگذار هیسرما نیا یسال برا 5/1 هیشد با مدت زمان برگشت سرما 

در بحث پروانه  قتی هم که در حق یتیدر نظر گرفته شده و موجود است و ظرف یکارخانه فراور نیا یبرا نیهکتار زم 20

 . زده شده است نی تخم قتیدر حق میزیمن یمعدن سنگ آهک برا نیا یتن برا ونیلیم  50اکتشاف اعلام شده حدود 

 افتد چگونه است ؟ یکه در کوره اتفاق م  یپروسه فراور  نیا - 2؟  ن یمحاسبه کرد یهزار تن را بر چه اساس  300 -1آقا :_ آل

هزار تن در سال    6است شما اگر  %21معدن حدود  نیا م یزیمن اری : خدمتتون عرض کنم که متوسط درصد ع  یباش_ چاوش

سنگ معدن   ازیمورد ن زانیکه م  دیرس یهزار تن در سال م  300حدود  عتایطب دیرا داشته باش میزیشمش خالص من دیتول

  یشود سال ها ی است که م یبزرگ ی لیتن است که واقعا عدد خ ونیلیم  50که معدن ما دارد   یتیخواهد بود . هرچند که ظرف

 . معدن استفاده کرد نیسال از ا 100سال حدود 

  میتحت خلا خواه  یپمپ ها کسرسیاست  یکه ما مد نظرمون است همان روش حرارت یروش میزیشمش من دیبحث تول یبرا

خواهم   ارتانیرا در اخت هیقض  یفن  ندیداشت فرآ میرا خواه یزیشمش ر دیو تول هیسوخلا ت ایداشت با استفاده از روش اح

 قتیکه مورد نظر است معدن رو باز است و در حق  یدارد مورد بعد ی جهانشود استاندارد  ی م د یکه تول یمیزیداد.خود شمش من

  ندیبحث فرآ ینخواهد آمد.مورد بعد شیپ   یگردد کنار معدن و مشکل  یبرم دیداشته باش یسنگ آهک هستش . شما هر باطله ا

باشه در جلسات   ازینهستند اگر  هیقض ن یا یکه متخصص بحث فن یهستند دوستان   دیبخواه یشتریب اتیرا اگر جزئ دیتول

 . میرا داشته باش یشتریب یفن  ی بحث ها  دیتوان یو م   اورندیب فی از دوستان دعوت کنم تشر یبعد

جلسات  یرا برا گرید یمعدن است که بحث ها  نیا یبرا  هیو جذب سرما یگزار هیجلسه بحث سرما نیمورد نظر در ا بحث

 . میامر داشته باش نی ا ی در حضور کارشناسان فن یبعد

 

 . د یرا بالا ببر اریکه ع   دیدار ی به کوره برود مطالعات نکهیقبل از ا ی ماده معدن نیا یفرآور ی: برا یمیرح

 

  ی شمش . خدمت شما عرض کنم معدن دیتول یتواند باشد برا ی % م 25تا  19 نیدر معادن وجود دارد ب یاری : ع  یباش_ چاوش

را  یگزار هیسرما نهیکار هم هز نیو ا ستین هیاول ظیبحث تغل  نیبه ا یازین گهیبالا است د ارشیکه ما مد نظرمون است چون ع 

 .به صرفه نباشد  هم یتواند بالا ببرد و از نظر اقتصاد  یم

 

رخ داده فکر   یاشتباه کیآل آقا  فرمودند   یکه آقا ییدر واقع بابت حساب کتاب ها کنمیمهندس من فکر م ی:آقایخان_ محمد

در سال   یهزار تن ماده معدن   30به  ازین د یکن دیهزار تن در سال تول 6و  نیوارد کارخانه کن %21 اریع  نکهیا یکنم شما برا

 . است %10 تونیابیآمد که باز شیمهندس پ  یآقا یاشتباه برا کنمیهزار تن فکر م 300 دیشما فرمود نیدار

 

هزار تن در داخل کشور    6  نیکل ا  ایآ  دی دین دهزار ت  6 ت یخواهد شد و شما ظرف یراه انداز ی خدا ک دیآرتنگ :کارخانه به ام

 ؟  د یدار یصادرات برنامه ا یبرا  ایمصرف خواهد شد  
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(  1402) نده یسال آ یتن برا 3800که  میداشت یابیاست ما ارز ادیز اریبس ا یشمش در دن  ن یا ی:چون تقاضا یباش_ چاوش

که از  یچون سود میرا صادر کن یکه ما بق  م یدوست دار یلیما خ  یداخل نیعلاوه بر تام عتایشود طب ی م دیدر داخل تول یبخش

 . تواند باشد یم شتریب یلیتواند حاصل شود خ یمحصول م نیصادرات ا

 

هم   یگریجلسات د د ی، حتما با یجنابعال  یاز صحبت ها می مچکرم بهره برد ی لیخ یمهندس چاوش باش  یپور :آقا_ یرضائ

سوالات   یبه جمع ما اضافه شوند که جوابگو د یهم فرمد یفن  میکه شما به عنوان ت ی میموضوع ،انشالا ت  نیبابت ا میکن میتنظ

 . باشند دیدوستان در بحث تول

 

 

 نتیجه گیری، جمع بندی و مصوبات:
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