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این یک پرسش جدی است که باید پرسید:
چرا به اينجا رسيده‌ايم؟ به اينجا رسيده‌ايم چون رغبتي به خردورزي 
و آينده‌نگري، نشــان نمي‌دهيم و نخبگان و نيروي انساني متخصصِ 
بنگاه‌هــا، مراكز تحقيقاتي و دانشــگاه‌های معتبــر را، كي به كي از 

صحنه بيرون گذاشته‌ايم. 

مهارت‌ها و تجربيات برنامه‌ريزي و سياســت‌گذاري با صرف هزينه‌هاي 
بسيار سنگين، به دست مي‌آيند. بي‌اعتنايي به اين سرمايه‌ها، تحت هر 
عنواني كه صورت بگيرد، اثرات و تبعات جبران‌ناپذيري را در بلندمدت،  

به بار مي‌آورد. بدیهی است که این وضع قابل ادامه دادن نیست.

آمــاري كه از مهاجرت صاحب‌نظران، مديران و كارشناســان فناوري 
پيشــرفته منتشر شــده است، بســيار جاي تأمل دارد و حتماً نياز به 

چاره‌جويي فوري دارد. اين زنگ خطر را بايد شنيد.

كـــشور با چـــالش‌هاي بـزرگ آب، انـــرژي و بيـــكاري فـزاينده، 
درگـــير اســت، و برای غلبه بر این چالش‌ها احـــتياج به حـــجم 

عـــظيمي از سرمايه‌گذاري‌هاي بزرگ داریم . دولت با كسري بودجه 
200هزارميليارد توماني، منابعي براي تأمين اين مقدار سرمايه‌گذاري 
ندارد.  این مشــکلات با شعار حل نمی‌شــوند. نیاز اساسی به درایت 
و دوراندیشی در تمامی ارکان سیاست‌گذاری و تصمیم‌گیری داریم. 

تنها كاري كه از نظام حكمراني كشــور بر مي‌آيد، اين است كه موانع 
را از پيش پــاي بخش خصوصي بردارد و امكان بهره‌گيري حداکثری 

از مزیت‌های نسبی و فرصت‌هاي جهاني را فراهم آورد. 
ســرمايه‌گذاري فيزكيي و انســاني،  كيي از مؤلفه‌هاي قطعي و موتور 
پيشــران هر نوع آينده‌نگري است كه متأسفانه در بحبوحة تنش‌ها و 

ناآرامي‌هاي اين روزهاي كشور مغفول مانده است.

اكنون ايران با ســطح بي‌سابقه‌اي از خشكسالي و محدويت منابع آب رو 
به رو است كه اثرات و تبعات اقتصادي، اجتماعي و سياسي حاصل از آن 
به طور معمول صنايع استراتژكي فولاد و سيمان دچار مشكل ميك‌ند. 

هر چند مصرف آب شُرب و صنعت بايد كاهش يابد، اما مسئله اصلي، 
مصرف آب در بخش كشاورزي است که بیش از 92 درصد آب کشور 
را مصرف می کند. با اســتفاده از مطالعــات و مديريت آينده‌نگر و به 
كارگيري فناوري‌هاي پيشــرفته، به ويژه تغيير و تحول الگوي كشت، 

می توان این مشکل را به طور ریشه‌ای حل کرد.

همچنيــن چالش انــرژي گاز را داريم كه اثرات و تبعات آن امســال 
بيشتر خواهد شد. ايران رتبة نخست ذخاير گاز دنيا را در اختيار دارد. 
ذخاير گاز ما از روســيه و قطر  بيشتر است. لكين نه تنها صادركنندة 
اين انرژي پاك نيستيم، بلكه در تأمين گاز مور نياز نيروگاه‌ها، صنايع 
و مصــارف شــهري و خانگي خود نيز دچار چالش شــده‌ايم. غلبه بر 
اين ابَرَچالش ، بر اســاس محاسبات دقيق كارشناسي، احتياج به 80 

ميليارد دلار سرمايه‌‌گذاري دارد. 

تعطيلي فصلي و موردي كارخانجات بزرگ، نظير فولاد و پتروشيمي كه در 
سال‌هاي اخير صورت گرفته، نه تنها مشكل را حل نميك‌ند، بلكه ضربات 

جبران‌ناپذير اقتصادي، به ويژه به منابع تأمين ارز كشور وارد ميك‌تد.

براي عبور ايمن و باثبات از اين گردنه‌هاي ســخت، صبوري و درايت 
و تنش‌زدايي در تمامي اركان برنامه‌ريزي و سياســت‌گذاري داخلي و 

خارجي کشور ، بيش از هر زماني مورد نياز است.

روزها  اين  تنش‌هاي 
بزرگ  فرصت‌هاي  و 
كه از دست مـي‌روند

      تنها كاري كه از نظام حكمراني كشور 
بر مي‌آيد، اين است كه موانع را از پيش پاي 
بهره‌گيري  امكان  بردارد و  بخش خصوصي 
از فرصت‌هاي جهانــي را فراهم آورد. رفع 
ســرمایه‌گذاری‌های  تسهیل  و  تحریم‌ها 
بزرگ توسط بخش خصوصی یگانه راه حلی 
است که می‌تواند گره‌ها را باز کند و ثبات و 

امید به آینده را به کشور برگرداند.

بهرامن محمدرضا 
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آمار و ارقام نشــان می‌دهند رشــد ســرمایه‌گذاری در طول دو-سه 
دهه‌ی اخیر، روندی همواره منفی داشته و بخش خصوصی کارآفرین 

تمایلی به سرمایه‌گذاری بلندمدت نشان نمی‌دهد. 

تأمین فضای باثبات مهم‌ترین عامل ایجاد انگیزه در این زمینه اســت 
که ســرمایه‌گذار واقعی را ترغیب می‌کند بــدون نگرانی از خطرهای 

محیطی در مورد اصل و سود سرمایه‌اش برنامه‌ریزی کند. 

وجود عملکرد نامطلوب حاکی از آن است که ساختارهای موجود و از 
جمله ســاختار صدور مجوزها و تضمین اجرایی این مجوزها در عمل 
نتوانســته‌اند اطمینان لازم را برای سرمایه‌گذاری فراهم سازند. بخش 
معدن در این زمینه، با چالش‌های متعددی روبرو اســت؛ از معارضان 
محلی گرفته تا دخالت دســتگاه‌های مختلف، موجب افزایش ریسک 

سرمایه‌گذاری به‌جای رشد سرمایه‌گذاری شده است.

ناهماهنگی میان دســتگاه‌های مختلف دخیل و در اغلب موارد، وجود 
تناقض و تشــتت در دیدگاه‌هــای آن‌ها، اعم از محیط زیســت، منابع 
طبیعی، میــراث فرهنگی، انرژی اتمی و بســیاری دیگر، امکان تحقق 
هرگونه تصمیم‌ســازی و سیاست‌گذاری واحد و باثبات را به‌کلی از بین 

برده است. در این زمینه نیاز به تصمیم‌گیری‌های بزرگ داریم.

لكين مسالة ما فقط تحريم‌هاي خارجي نيست. مشكل و معضل بزرگتر، 
نظام تصميم‌گيرهايي است در قالب انواعِ دستورالعمل‌ها و بخشنامه‌هاي 
غيركارشناســي، چوب لاي چرخ توليــد مي‌گذارند و ما از آنها با عنوان 
سياســت‌هاي خودْتحريمي يــاد ميك‌نيم، سياســت‌هايي كه در اغلب 

مــوارد، يا تكراري‌اند و يا ناقض كيديگر. - مانند منع واردات تجهيزات و 
ماشين‌آلات مدرن كه براي بهره‌برداري بهينه در بخش معدن و فرآوري 
معدني در حكم مرگ و زندگي به شمار مي‌آيند. ادامة كار با ماشين‌هايي 
كه ميانگين عمرشان به بيش از 25 تا 30 سال مي‌رسد، ممكن نيست. 
به ويژه از اين لحاظ كه ايــن خودْتحريمي يا تحريم خودي موجب آن 
شده كه بهره‌برداران، ماشــين‌آلات مورد نيازشان را با چندبرابر قيمت 

واقعي، از واسطه‌ها خريداري كنند.

مشــكل مهم ديگر، افزايش 6برابري حقــوق دولتي معادن در طي كي 
سال اخير اســت كه به ويژه براي معادن كوچك و متوسط كي تهديد 
جدي به حســاب مي‌آيد. فصل مشترك همه اين سياست‌ها فقدان كي 
ديدگاه كارشناســانه و نبود برنامه‌ريزي در ساختار نظام سياست‌گذاري 
و تصميم‌گيري اســت كه در آن، عنصر عقلانيت و دورانديشي، مفغول 

مانده و از كار افتاده است.

ايجاد و گسترش مباني كارشناسي و مطالعات استراتژكي، جهت فراهم 
كردن امكانات و رفع موانع رشــد و ســرمايه‌گذاري‌هاي بزرگ توســط 
بخش خصوصي و تشكل‌هايش، اهميت كليدي دارد. نتيجة ضعف بخش 
خصوصي و تشكل‌هايش در ابعاد مختلف سياست‌گذاري و تصميم‌گيري، 

همين وضع مبهم و بلاتكليفي است كه اين روزها شاهد آن هستيم.
فرامــوش نكنيد كه هدف اوّل تحريم‌ها، بخش خصوصي اســت كه بارِ 
اصلي اشتغال‌زايي كشور را بر دوش ميك‌شد و متأسفانه اين روزها، بيش 

از هر زمان ديگري، تنها مانده است.

وزارت صمــت، كه بــه طور طبيعي جايــگاه نظام سياســت‌گذاري و 
پشــتيباني بنگاه‌هاي صنعتي و معدني و متوّلي اجراي آن است، نبايد 
در ايــن هنگامه، منفعل و خنثي بماند و به عنوان مثال، در برابر قطعي 
برق و گاز، بي‌برنامه و افزايش تعرفه‌هاي آن، ســاكت باشــد. تســهيل 
ســرمايه‌گذاري و تقويت امنيت، ثبات و آرامش بخش خصوصي، وظيفه 

ذاتي اين وزارت‌خانه است.

در دنیای امــروز که عرصه‌ی رقابت هر لحظه تنگ‌تر می‌شــود، باید از 
تمــام مزیت‌های منابع معدنی و انرژی خود حداکثر اســتفاده را ببریم. 
تبدیل مزیت نســبی به مزیت رقابتی، یعنی تشکیل زنجیره‌ی صنعتی و 
صنعت‌گســتری بر مبنای مزیت‌های منابع معدنی و انرژی گاز نیاز مبرم 
به جلب و جذب ســرمایه‌گذاری خارجی، به‌ویژه سرمایه‌گذاری مستقیمِ 
خارجی داریم. برای تحقق این امر رفع تحریم‌ها و خارج کردن نظام مالی 

و اعتباری کشور از فهرست سیاه FATF اهمیت فوری و راهبردی دارد.

     ســرمايه‌گذاري، موتور پيشران هر نوع 
آينده‌نگري اســت كه متأسفانه در بحبوحة 
كشــور  روزهاي  اين  ناآرامي‌هاي  و  تنش‌ها 

مغفول مانده است.

       براي عبور ايمن و باثبات از اين گردنه‌هاي 
ســخت، صبوري و درايت و تنش‌زدايي در 
تمامي اركان برنامه‌ريزي و سياســت‌گذاري 
داخلي و خارجي کشــور ، بيش از هر زماني 

مورد نياز است.



11

14
01

ن  
تا

س
تاب

 / 
56

ه 
ار

شم

10

14
01

   
ان

ست
تاب

 / 
56

ه 
ار

شم

در حالي كه كشور برای برون‌رفت از وضعيّت پرُتنش كنونی، نياز دازد 
كه از اندیشــمندان، نخبگان و كارآفرينانِ دوستدار عزّت و سربلندي 
ايران، حداكثر اســتفاده را ببــرد، آماري كه از مهاجــرت مديران و 
متخصصان منتشــر مي‌شــود، بسیار نگرانك‌ننده اســت. طبق نتايج 
آخرين پيمايش‌هاي رصدخانه مهاجرت ايران كه در بهار سال 1400 
منتشر شده است، میل به مهاجرت در ميان فعالانِ استارت‌آپي كشور 

نزدیك به 63درصد برآورد شده است. 

بیشــترین آمار مهاجرت نخبگان را اســتارت‌آپ تشيكل مي‌دهد كه 
اغلب جذب مؤسســات استارت‌آپی ســنگاپور، تركیه، دبي و اندونزی 
شــد‌ه‌اند كه نيازي به دريافــت ويزا و گريــنك‌ارت ندارند. مهاجرت 
نخبگان البته كه دلایل گوناگون دارد. اما علّت اصلي را بايد در فقدان 
ثبات و نبود چشــم‌انداز مثبت بدانيم که فضاي كسب و كار كشور را 

مبهم و به كلي مختل ساخته است. 

به روشــنی مي‌بينیم كه احياي برجام و رفع تحريم‌ها در برزخ است و 
ايران در فهرســت سيا‌ه  FATF باقي مانده و چشم‌اندازي برای خروج 
از این وضعیت وجــود ندارد. نتیجه قهری این روند، مهاجرت نزدیک 
به 3 میلیون ایرانی ظرف یک ســال گذشــته است. این آماری است 
کــه روزنامه جوان اعلام کرده و در ادامه افزوده اســت که 37 درصد 

رتبه‌های برتر کنکور و المپیادها از کشــور مهاجرت می‌کنند.

 امــروز، بيش از هر زمان ديگري، نيازمنــد راه‌حل‌هاي معتبر و مدرن 
هســتیم. درك و پيش‌بيني خردورزانة اين روند، اگر درســت و دقیق 
انجام نشــود و به تغييرات اساســي در نظام تدبير امور، در حوزه‌های 
مختلف صنعت، معدن و تجارت نشــود و كمــاكان امور بر همان روال 

اصلاح  بـراي 
نيست ديـر  وقت  هيچ 

غلامرضا حمیدی انارکی

گذشته جريان يابد، بديهي است كه وضعيت به مراتب پيچيده‌تر، رو به 
رو خواهيم شــد و خواهيم ديد که چقدر زود، دير مي‌شود. برای اصلاح 

هيچ وقت دير نیست.

بــراي بازگرداندن ثبــات و اعتماد ســرمايه‌گذاران بخش خصوصي  به 
سياســت‌هاي جديد، نوآورانه، مؤثر و ملمــوس، نياز فوري داريم. از آن 
مهم‌تر، حفظ حرمت و جايگاه نخبگان و انديشــمندان بخش خصوصي 
و تشكل‌هاي آن اســت كه محور بنيادين هر نوع آينده‌نگري بلندمدت 
به شــمار مي‌آيد. رشــد اقتصادی منفی در طول یک دهۀ اخیر، بخش  
خصوصی واقعی کشور، از سرمایه‌گذاری بازمانده و به صورت تدریجی یا 
جزء به جزء، تقلیل یافته است. افزایش قیمت انرژی و همچنین قطعی 
برق و گاز کارخانجات بزرگ صنعتی و معدنی در زمســتان و تابســتان 
خســارت‌هایی جبران‌ناپذیر ایجاد می‌کند. به طوری که در ســال‌های  
1399 و 1400، آمار تولید فولاد، بیش از 10 درصد کاهش یافته است.

در اقتصاد توسعه‌اي، بخش خصوصي بايد ميدان‌دار باشد، كه نيست. به 
جاي متن، به حاشیه رانده شده است. 

هيچ كشوري از طريقِ انزواي بخش خصوصي،  به رشد و بلوغ و پايداري 
نمي‌رسد. وقتي نيروهاي متخصص، در هر زمينه‌اي از مدارِ برنامه‌ریزي 
و سياســت‌گذاری كلا‌ن كشــور، خارج میك‌نيد، نتيجه، همین وضعي 
مي‌شــود كه شاهد آن هستیم. برای تدبير امور، تلاش‌هاي دورانديشانة 
بســياري بايد صورت گيرد و این تنها راهی اســت كــه ‌مي‌تواند ثبات، 
اعتماد و اميد به آينده مؤثر و كارآمد را در فضای كســب و كار كشــور 

جاري كند.

مهارت‌ها و تجربيات توليدی، يعني فناوري نهفته در انسان‌ها را، بيشتر 
قدر بدانيد و نگذاريد كار به دستِ اهالیِ خشونت‌ورز و خردستيز  بيفتد 
كه خشــونت‌ورزي و خردستيزي، دو روي كي سكّه‌اند، كه هر دو، رفاه 
و آبادانی مردم شــریف ایران بزرگ ما را نشــانه گرفته‌اند. کاهش فقر و 
اشتغالزایی پایدار نیازمند گفت و گو و تعامل فعال با جهان خارج است. 

تعامل به جای تقابل را بیشتر قدر بدانید.

در این راســتا، تنش زدایی و برداشتن تحریم ها، نخستین گامی است 
که باید برداریم. به عبارت روشــن تر، رفاه و آبادانی این سرزمین جز 
از طریق جلب و جذب سرمایه‎گذاری‎های بخش خصوصی واقعی، اعم 
از داخلی و خارجی، به ویژه ســرمایه گذاری مستقیم خارجی ممکن 
نیست‎. مشکل بیکاری و تورم با داغ و درفش حل نمی‎شود، راه حل‏های 

موقتی و مُســکّن نمی‎توانند مرهم این زخم دیرینه و مزمن باشــند و 
بلکه وضع را از این که هست بدتر خواهند کرد.

رشد اقتصادی و اشــتغالزایی پایدار نیاز به سرمایه‎گذاری‎های بزرگ 
دارد. تحقق این مهم، نیازمند فضایی ایمن و با ثبات اســت؛ به عنوان 
مثال توجه کنید که برای توســعه و احیای میادین نفت و گاز کشور 
بــه 200 میلیارد دلار ســرمایه احتیاج داریم. بدیهی اســت که این 
مقدار ســرمایه از محل منابع داخلی قابل تامین نیســت. باید به هر 
طریق ممکن، نسبت به جلب و جذب سرمایه‌گذاری بخش خصوصی 
اقــدام کنیم و موانع را از پیش پای این بخش واقعی اقتصاد کشــور 

برداریم.

ایران بــه لحاظ برخورداری از ظرفیت‎ها و مزیت‎های نســبی به ویژه 
منابع معدنی و ذخایر عظیم گاز،  هیچ کم ندارد. لیکن مســاله اصلی، 
فقدان یک برنامه راهبردی تنش زدا و نبود شرایط با ثبات برای جذب 

و جلب سرمایه گذاری، فناوری‎های پیشرفته و مدیریت مدرن است.

رفع تحریم‎ها، و نه دور زدن تحریم‎ها، در راســتای تحقق این راهبرد 
اهمیت قطعــی دارد. دور زدن تحریم‎ها، یعنی اقتصاد را از روی زمین 
به زیر زمین منتقل کنیم و فســاد‎های ســاختاری که به دنبال خود 
می‎آورد، اصلا و ابدا به مصلحت منافع کلان کشــور نیســت. به جای 
ســرمایه‎گذاری بلندمدت، به سرمایه ‎سوزی و ســرمایه گریزی دامن 
می‎زنــد و به نوعی این آفات را تقویــت می‎کند و از آن مهم‎تر، بخش 
زاینــده و واقعی کشــور را نابــود می‌کند و رونق بازار ســفته بازی و 
سوداگری را موجب می‎شود و در یک کلام، انگیزه سرمایه‎گذاری‎های 

بزرگ را از ریشه خشک می‌کند.  

     مهارت‌هــا و تجربيــات توليدی، يعني 
فناوري نهفته در انســان‌ها را، بيشتر قدر 
بدانيــد و نگذاريــد كار به دســتِ اهالیِ 

خشونت‌ورز و خردستيز  بيفتد.

      دور زدن تحریم‎ها، یعنی اقتصاد را از روی 
زمین به زیر زمین منتقل کنیم و فساد‎های 
ساختاری که به دنبال خود می‎آورد، اصلا و 

ابدا به مصلحت منافع کلان کشور نیست.

     بــراي بازگردانــدن ثبــات و اعتماد 
به  خصوصــي   بخــش  ســرمايه‌گذاران 
نوآورانــه و مؤثر و  سياســت‌هاي جديد، 

ملموس  ، نياز فوري داريم.

بايد       تلاش‌هاي دورانديشــانة بسياري 
صورت گيــرد و این تنها راهی اســت كه 
‌مي‌تواند ثبات، اعتماد و اميد به آينده مؤثر 
و كارآمد را در فضای كســب و كار كشور 

جاري كند.
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مواد نســوز یکی از بزرگترین بازارهای مواد معدنی صنعتی را تشــکیل می‌دهند و برای تولید فولاد، 
شیشــه، سرامیک، سیمان و آهک، و بســیاری از فرایندهای دیگری که در دمای بالا انجام می‌شوند، 
ضرورت اکید دارند. اما با وجود نقش بســیار مهم این مــواد، تولیدکنندگان آن‌ها با چالش‌های بزرگی 

روبه‌رو هستند که از تغییر روندهای جهانی ناشی می‌شوند.

نسـوز  مـواد  جهـانی  صنعت 
تولیـد در  بعدی  انقلاب  با  رودررو 

گزارش
برآورد می‌شــود که صنعت تولید مواد نســوز در حــال حاضر حدود 
40 میلیــون تن در ســال مواد معدنی صنعتی مصــرف می‌کند و در 
دهة 2000 تا 2010، حجم آن دو برابر شــده اســت که عمدتاً نتیجة 

صنعتی‌سازی سریع چین است.

بازارهــای اصلی مواد نســوز عبارت‌اند از تولید فولاد، ســیمان، و 
شیشــه، و فراوری مواد معدنی. برآورد می‌شــود کــه صنایع فولاد، 
ســیمان و آهک حدود 85 درصد بازار مصرف مواد نسوز را تشکیل 

می‌دهند.
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کشتی‌سازیشم انرژی خودرو ساختمان صنعت فولاد )100=2015(

100 100 100 100 2015

97 98 89 91 2025

90 99 80 84 2035

  جدول 1: پیش‌بینی صنعت فولاد از صنایع مصرف‌کنندة فولاد
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تولید ناخالص داخلی جهان )صندوق بین‌المللی پول، میلیارد دلار آمریکا(
تولید سیمان جهان )سازمان‌ زمین‌شناسی آمریکا، 1000 میلیون تن(
تولید فولاد جهان )انجمن جهانی فولاد، 1000 میلیون تن(

همبستگی کمتر از 97درصد

شکل 1. تولید ناخالص داخلی در جهان، تولید فولاد و سیمان

شکل 2. شاخص‌های تولید برای بازارهای اصلی مواد نسوز در چین

شاخص

150

100

50
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تولید برق سیمان

فولاد خام شیشة جام

2007میانگین=100

در این میان بازارهای ساخت‌وســاز 50درصد کل تقاضای مواد نسوز، 
و صنایــع خــودرو و حمل‌ونقل 15درصد دیگر را بــه خود اختصاص 

می‌دهند.

در سال 2016، ســازمان بین‌المللی »اجلاس اقتصاد جهانی« انقلاب 

صنعتــی بعدی و ظهور فناوری‌هایی را پیش‌بینی کرد که قدرت ایجاد 
چرخة کاملًا جدیدی از فعالیت اقتصــادی جهانی را دارند. به تازگی، 
سازمان »همکاری اقتصادی و توسعه« )OECD( دربارة انقلاب بعدی 
در تولید ســخن گفت که »به علت تأثیر فناوری‌های جدید رخ خواهد 
داد« و شــامل مواد و فرایندهای جدید است و تولید را متحول خواهد 

کرد.

فرایندهای نوظهور کارخانه‌های هوشمند و اتوماسیون، روباتیک، چاپ 
ســه‌بعُدی و ساخت‌وساز از طریق چاپ سه‌بعُدی، و خودروهای برقی و 

بدون راننده را شامل می‌شوند.

رشد تولید برق
دل‌مشغولی‌های زیســت‌محیطی و پیشــرفت‌های حاصل در فناوری 
نیروی محرکی برای تغییر در ســبد انرژی مصرفی در جهان شده‌اند. 
شــرکت بزرگ نفتی بریتیش پترولیوم در سال 2017 پیش‌بینی کرد 
که مصرف زغال‌ســنگ حرارتــی در دهة 2020 به میــزان اوج خود 
خواهد رســید. پیش‌بینی می‌شود که نفت و گاز، همراه با زغال‌سنگ، 
هم‌چنان منابع اصلی تأمین انرژی باقی بمانند و در ســال 2035 بیش 
از 75درصــد کل انرژی مورد نیاز جهان را تأمین کنند، اما نســبت به 
سهم 86 درصدی بازار در سال 2015 کاهش در خور اعتنایی خواهند 

یافت.

در همیــن حال، پیش‌بینی می‌شــود که طی ایــن دوره منابع انرژی‌ 
تجدیدپذیر بیشترین رشد را در میان منابع انرژی داشته باشند و نرخ 

رشد ترکیبی سالانة )CAGR( آن‌ها به 7.6درصد برسد.

داده‌های گردآوری شــده توسط بلومبرگ حاکی از این است که انرژی 
خورشــیدی و انرژی باد ســهم غالب رادر تأسیسات جدید تولید برق 
خواهند داشــت و تا ســال 2040 تقریباً 50 درصد ظرفیت نصب‌شده 
را به خود اختصاص می‌دهند. بســیاری از شــرکت‌های بزرگ فعالانه 

      فرایندهای نوظهور کارخانه‌های هوشمند 
و اتوماســیون، روباتیک، چاپ ســه‌بعُدی و 
ساخت‌وســاز از طریــق چاپ ســه‌بعُدی، و 
خودروهای برقــی و بدون راننده را شــامل 

می‌شوند.
و  زیســت‌محیطی  دل‌مشــغولی‌های     
پیشــرفت‌های حاصل در فنــاوری نیروی 
مصرفی  انرژی  سبد  در  تغییر  برای  محرکی 

در جهان شده‌اند.

در حــال ترویج کاهش تولید کربن و اســتفادة بیشــتر از انرژی‌های 
تجدیدپذیرند.

مثلًا یک شرکت رنگ‌ســازی هلندی به نام آکزونوبل سعی می‌کند تا 
ســال 2050 تولید کربن خود را به صفر برســاند و 100درصد انرژی 
مصرفــی خــود را از منابــع تجدیدپذیر تأمین کند، اما یک شــرکت 
آمریکایی نوشابه‌ســازی برنامه دارد که تا سال 2025 همة انرژی مورد 

نیاز خود را از منابع تجدیدپذیر تأمین کند.

طبق برآورد بریتیش پترولیوم، فروش اتومبیل‌های برقی از 1.2 میلیون 
دستگاه در سال 2015، به حدود 100 میلیون دستگاه در سال 2035 
)تقریبــاً 5 درصد کل اتومبیل‌های جهان( افزایــش خواهد یافت. که 
حاکی از نرخ رشــد ترکیبی ســالانة 25درصد است. هند قصد دارد از 
ســال 2030 به بعد فقط خودروهای برقی به بازار بدهد. فرانسه اعلام 
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) p(2022 ) p(2012 ) p(2020 ) f(2019 ) f(2018 ) f(2017 2016 میلیون تن

662 668 675 689 699 708 712 تقاضا

785 788 790 795 800 805 808 تولید

123 120 115 106 101 115 110 صادرات

جدول 2: پیش‌بینی تقاضای فولاد و صادرات آن در چین

f= پیش‌بینی  p = موقت 

تغییر از 2016 تا 2010 2016 2010 سیمان جهانی

)+32درصد( 14+  58 44 ظرفیت کل )میلیارد تن در سال(

)+24 درصد( 0.8+  4.1 33 تقاضــای جهانی )میلیــارد تن در 
سال(

 -5 )ppoints( % 70  % 75 نرخ مصرف )درصد(

-5 )ppoints( % 2 % 7 نرخ رشد جهانی )درصددر سال(

-10.5 )ppoints( % 1.5 % 12 نرخ رشد چین

جدول 3: صنعت سیمان جهان، 2010-2016

شکل 4. صادرات جهانی مواد نسوز )تن(

شکل 3. تولید مواد نسوز در چین، برحسب استان
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کرده است که از سال 2040 به بعد فروش اتومبیل‌های جدید بنزینی 
و گازوئیلی ممنوع خواهد بود و انگلستان گفته است که پس از همین 

تاریخ، فقط خودروهای برقی خواهد فروخت.

طبــق پیش‌بینی‌هــای دیگر انتظار مــی‌رود تا ســال 2030، هزینة 
ذخیره‌ســازی بــرق در باتری‌هــا بتواند با هزینة مصرف ســوخت در 
موتورهــای احتراق داخلی رقابت کند که همیــن امر موجب افزایش 

فروش خودروهای برقی خواهد شد.

پیامدهای تحولات فوق برای صنعت تولید مواد نسوز
رشد پروژه‌های انرژی تجدیدپذیر در مقیاس بزرگ مستلزم در اختیار 
داشــتن مقدار زیادی فولاد پوشــش‌دار مقاوم در برابر خوردگی است. 
اما پیش‌بینی می‌شــود از سرعت رشــد بازار فولاد برای خودروسازی 
کاسته شــود، زیرا این صنعت به قطعات سبک‌تر و محکم‌تر نیاز دارد. 
طبــق پیش‌بینی‌ها، فولادهای آلیاژی پیشــرفته و پراســتحکام نیز با 
رقابت فزاینده از طرف کامپوزیت‌های پلاستیکی و فلزات سبک مانند 

آلومینیم روبه‌رو خواهند شد.

شرکت فولادسازی پوسکو در کرة جنوبی برآورد کرده است که طی 20 
سال آینده، نیاز بســیاری از صنایع مصرف‌کنندة فولاد کاهش خواهد 
یافت )نگاه کنید به جدول 1(. مخصوصاً، این شــرکت تخمین می‌زند 
کــه مصرف فولاد در صنعت خودروســازی 20درصــد کاهش خواهد 

یافت، اما این کاهش در صنعت ساختمان به 16درصد محدود می‌شود.
در بلندمدت، تولید ناخالص داخلی جهانی معیار خوبی برای تقاضا در 
هر دو بازار فولاد و سیمان است و همبستگی این بازارها بین سال‌های 

2000 و 2016 حدود 90 درصد است )نگاه کنید به شکل 1(.

رشــد اقتصاد جهانی در دهة اخیر کُند شــده اســت و ریسک‌های 
سیاسی در مقیاس کلان افزایش می‌یابد. در نبود شو‌کهای جهانی، 
پیش‌بینی می‌شــود در کوتاه‌مدت تولید ناخالــص داخلی جهانی به 
2-4 درصد بر اســاس قدرت خرید برابر برسد و میزان رشد در آسیا 

بالاتر است.

انتظار می‌رود چین، هند و اتحادیة کشــورهای جنوب شــرقی آســیا 

)آســه‌آن( هم‌چنان رشد اقتصادی نسبتاً بالا داشته باشند و پیش‌بینی 
می‌شــود افزایش تولید ناخالص داخلی 5 تا 7 درصدی این مجموعه، 
حدود 60 درصد از رشــد جهانی را باعث شود. تا سال 2050 اندونزی 
هم به عنوانی یکی از بزرگ‌ترین اقتصادهای دنیا به چین و هند ملحق 
می‌شــود و ویتنام و فیلیپین بیشترین رشــد را در رتبه‌بندی جهانی 

خواهند داشت.

در کوتاه‌مدت، چیــن نیروی محرک اصلی اقتصاد جهانی باقی خواهد 
مانــد، اگر چه کاهش اعتبار بی‌چون و چــرای چین در دوران اخیر از 
جهت نگرانی برای دیون، پرسش‌هایی را در مورد چشم‌اندازهای رشد 
آیندة این کشور مطرح کرده اســت. در دوازدهمین کنگرة ملی خلق 
چین که در مارس سال 2017 برگزار شد، رشد تولید ناخالص داخلی 

     رشــد پروژه‌های انرژی تجدیدپذیر در 
اختیار داشتن  بزرگ مســتلزم در  مقیاس 
در  مقاوم  پوشــش‌دار  فولاد  زیادی  مقدار 
می‌شود  پیش‌بینی  اما  است.  خوردگی  برابر 
از سرعت رشد بازار فولاد برای خودروسازی 
کاســته شــود، زیرا این صنعت به قطعات 

سبک‌تر و محکم‌تر نیاز دارد. 
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تأثیــری در حدود 95 درصــد در محصولات تولیدکنندگان اســتان 
لیائونینگ داشته‌اند. تولید کاهش، و قیمت افزایش یافت.

مجموع تولید منیزیت تکلیس شــده و منیزیت جوش‌خورده در ژوئن 
ســال 2017 حدود 55 درصد نســبت به ماه مشابه سال قبل کاهش 
داشــت و در نیمة اول ســال 2017، میزان کل کاهش به 30 درصد 
رســید. در شــش ماهة اول ســال 2017، تولید مواد نسوز در چین 
نیز حــدود 15 درصد کاهش یافت. در همیــن دوره، قیمت منیزیت 
جوش‌خورده و منیزیت تکلیس شده با نرخی حدود 90 درصد افزایش 
یافت. بیشــترین افزایــش قیمت برای هر دو نــوع منیزیت مربوط به 

محصولاتی با بالاترین درجة خلوص بود.

اخیراً گزارش داده شــده است که صنعت تولید منیزیت در لیائونینگ، 
با نزدیک به 80 درصد تولید ملی، قرار است زیر نظر شرکت استخراج 
منیزیــت چین کار کنــد که 51 درصد ســهام آن در اختیار کارخانة 

منیزیت های‌چِنگ است.

در اســتان شانکسی بازرسی‌های زیســت‌محیطی مشابهی در جریان 
است و محدودیت‌هایی در عرضه و قیمت‌ مواد نسوزی از نوع بوکسیت 
و آلومین ایجاد شــده اســت. قیمت بوکســیت تکلیس‌شده در سال 
2017 حدود 25 درصد افزایش یافته است. کمبود عرضة الکترودهای 
گرافیتــی که در تولیــد مواد معدنی جوش‌خورده بــه‌کار می‌روند نیز 
مشاهده می‌شود و افزایش قیمت‌هایی تا حدود 300 درصد دیده شده 
است؛ این افزایش قیمت در تولید جهانی مواد معدنی جوش‌خورده، و 

تولید این مواد در چین اثر منفی دارد.

در جای دیگری گزارش شــده است که 73 درصد کارخانه‌های تولید 
تیتانیم دی‌اکسید )TIO2( چین به دست دولت و برای همیشه تعطیل 

شــده‌اند، زیرا نتوانســته‌اند استانداردهای زیســت‌محیطی را از جنبة 
آلودگی هوا رعایت کنند.

اصلًا انتظار نمی‌رود که عرضة مواد خام چین، دست‌کم در کوتاه‌مدت، 
افزایــش یابد. اکنون نشــانه‌های قطعــی وجود دارد که چشــم‌انداز 
بلندمدت هم اصلًا بهتر از این نیســت. از ســال 2010 به بعد، چین 
بزرگ‌ترین تولیدکنندة این کالا بوده اســت، اما برنامة »ساخت چین 
2015« خواستار خودکفایی بیشتر در تولید پیشرفته و تبدیل شدن به 
تولیدکنندة برتر جهان در سال 2049 است. اگر این برنامه با موفقیت 
اجرا شــود، باعث کاهش نیاز اقتصادی به تولید کالاهایی مانند فولاد و 
سیمان در چین و کاهش تقاضای داخلی برای مواد اولیة نسوز خواهد 
شــد. با سختگیرانه‌تر شــدن کنترل‌های زیســت‌محیطی، پیش‌بینی 

2016 2015 2014 عایدی: شرکت )بخش(

£942 m £982 m £1060 m وزوویوس )فولاد(

€1610 m €1715 m €1675 m RHI )فولاد و صنعتی(

$852 m $883 m $1082 m منیزیتا )محلول‌های نسوز(

¥85.917 m ¥91.959 m ¥88.808 m کروساکی هاریما )مواد نسوز(*

¥75.293 m ¥73.849 m ¥74.833 m شیناگاوا )مواد نسوز(*

£413 m £327 m £373 m مورگان )سرامیک‌های حرارتی(

€488 m €526 m €524 m ایمریس )نسوزهای ریختنی(

$219 m $231 m $274 m MTI )مواد نسوز(

₨7.656 m ₨7.170 m ₨7.868 m ****IFGL

A$73 m A$75 m A$71 m استرالیا )سه شرکت بزرگتر(

جدول 4: عایدات از مواد نسوز برحسب شرکت یا بخش

تغییر 2016 2015 چین )گروهی متشکل از 52 شرکت 
مواد نسوز(

-%3.7 27.646 28.696 )Rmb فروش )میلیون

+%7.3 828* 772 )Rmb سود )میلیون

%0.3 %3.0 حاشیة سود )%( %27

جدول 5: شرکت‌های تولید نسوز چین

**** شرکت تازه‌تأسیس تا 31 مارس سال بعد

Rmb شامل 10 شرکت مواد نسوز با زیانی برابر با 280 میلیون

برای سال 2017 برابر 6.5 درصد هدف‌گذاری شد.

کاهش آلودگی و حرکت صنعت، از ساخت با ارزش افزودة کم به طرف 
ساخت با ارزش افزودة زیاد، اولویت‌های کوتاه تا میان مدت است. این 
روندها تا کنون هم روی تقاضا برای مواد نسوز، و هم‌چنین روی عرضة 

بعضی از مواد اولیة نسوز در چین، تأثیر منفی گذاشته‌اند.

تولید فولاد، سیمان و شیشة جام در چین، بزرگ‌ترین تولیدکنندة این 
مواد در جهان، چندسالی است که نسبتاً ثابت مانده است )شکل 2(.

مواد خام نسوز و چین
چیــن بخش عمدة مواد اولیة مورد نیاز برای تولیدات نســوز خود و 
حــدود یک چهارم مواد اولیة مورد نیاز برای تولید نســوز در خارج 
از چین را تأمین می‌کند. چین در عرضة بوکســیت نســوز، آلومین 
جوش‌خورده، منیزیت جوش‌خورده و منیزیت تکلیس‌شده حرف اول 

را می‌زند.

جــای تعجب نیســت که رویدادهــای اخیر در چین باعــث نگرانی 
تولیدکنندگان نســوز در مورد اتکا به مواد اولیة چینی می‌شود.

برآورد می‌شــود که چین حدود 69 درصد منیزیت جهان و حدود 63 
درصــد منیزی جهان را تولید می‌کند و صادرکنندة 44 درصد منیزی 

در بازار جهانی است.

گفته می‌شــود که قبلًا، در ســال 2017، گروه‌های بازرسی آلودگی، 

     کاهــش آلودگی و حرکــت صنعت، از 
افزودة کم به طرف ساخت  با ارزش  ساخت 
با ارزش افزودة زیــاد، اولویت‌های کوتاه تا 
میان مدت اســت. این روندها تا کنون هم 
روی تقاضا برای مواد نسوز، و هم‌چنین روی 
عرضة بعضی از مواد اولیة نســوز در چین، 

تأثیر منفی گذاشته‌اند.
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شکل 5: صادرات مواد نسوز ریختنی 2005-2016

کشورهای دیگر
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شکل 6. نواحی رشد واردات مواد نسوز ریختنی
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شرکت پوســکو پیش‌بینی‌های بلندمدت‌تری از تقاضای جهانی فولاد، 
بــا توجه به چهار عامل اصلی زیر انجام داده اســت: آهســته شــدن 
رشــد مصرف، هم‌گام با کاهــش میزان مصرف فولاد )نــگاه کنید به 
جــدول 1(؛ نیاز به محصولات فولادی پیشــرفته‌تر؛ ارتقای تجهیزات 
فولادسازی برای سازگارتر شدن با محیط زیست و فرایندهای هوشمند 
فولادسازی؛ و حرکت به ســمت خلق ارزش از طریق اینترنتی کردن 

همه چیز )فناوری IoT(، داده‌های بزرگ و هوش مصنوعی.

با در نظر گرفتن این روندها، پوسکو پیش‌بینی می‌کند که تقاضای جهانی 
فولاد با نرخ رشد ترکیبی سالانة 1.2 درصد بین سال‌های 2016 و 2025، 

و حدود 0.9 درصد بین سال‌های 2025 و 2035 افزایش خواهد یافت.
ایــن پیش‌بینی‌ها توافق خوبی با آخرین برآوردهای چیف اکانامیســت 

استرالیا دارد، که رشد تولید و تقاضای جهانی فولاد بین سال‌های 2016 
و 2019 را حدود 1.1 درصد پیش‌بینی می‌کند )نگاه کنید به جدول 2(.

دولت اســترالیا پیش‌بینی می‌کند که تولید فولاد چین کاهش یابد و به 
کمتر از 800 میلیون تن در ســال برســد، اما تقاضا هم‌چنان زیر 700 
میلیون تن می‌ماند و به‌تدریج کاهش بیشتری پیدا می‌کند. محدودیت‌های 
تجاری روزافزون، شــامل اقدامات حمایتی سفت و سخت‌تر آمریکا، شاید 

موجب محدودتر شدن صادرات و تولید فولاد چین شود.

مؤسسات صنعتی مثل انجمن آهن و فولاد چین و انستیتو برنامه‌ریزی 
و پژوهش صنایــع متالورژیکی چین‌، کاهش حتی بیشــتری را برای 
تقاضای فولاد پیش‌بینی می‌کنند و تخمین می‌زنند که تا سال 2020 
تقاضا به کمتر از 600 میلیون تن، و تا ســال 2030 به کمتر از 490 

میلیون تن در سال برسد.
در مقابل، بعضی از تولیدکنندگان ســنگ آهن پیش‌بینی کرده‌اند که 
در حقیقت تولید فولاد چین افزایش می‌یابد و در اواســط دهة 2020 

به مقدار اوج 950 میلیون تن در سال می‌رسد.

چشم‌انداز آیندة سیمان
در مقایسه با فولاد، تولید جهانی سیمان وضعیت بهتری دارد. اگر چه 

افزایش قیمت مواد اولیة نسوز در چین سخت نیست. 

مشــاهده می‌شــود که صادرات مواد معدنی صنعتی از چین در آینده 
ســخت‌تر خواهد شد و عمر مواد اولیة ارزان چینی رو به پایان است یا 
شاید هم‌اکنون پایان یافته باشد. توسعة منابع معدنی غیرچینی مهم‌تر 
خواهد شــد و راهبردی ضروری برای مشتریان غیرچینی مواد نسوز و 

مواد معدنی صنعتی خواهد بود.

چشم‌انداز آیندة فولاد
انجمن جهانی فولاد رشد تولید در سال 2017 را 1.3 درصد و در سال 

2018 برابر 0.9 درصد پیش‌بینی می‌کند. رشد در خارج از چین بالاتر 
است و برای سال 2017 برابر 2.4 درصد و برای سال 2018 برابر 3.1 

درصد پیش‌بینی می‌شود.

اما این پیش‌بینی‌ها در حال حاضر خیلی دست پایین به نظر می‌رسند. در 
شــش ماهة اول سال 2017، تولید فولاد خام در جهان 836 میلیون تن 
بود که در مقایسه با دورة مشابه سال 2016 رشدی برابر با 4.3 درصد را 
نشان می‌دهد. در نیمة دوم سال 2017 تولید جهانی فولاد، در مقایسه با 
دورة مشابه در سال 2016، باید به اندازة 3.1 درصد کاهش یابد تا افزایش 

پیش‌بینی‌شدة 1.3 درصد برای سال مورد بحث تحقق یابد.

    پوســکو پیش‌بینی می‌کند که تقاضای 
جهانی فولاد با نرخ رشد ترکیبی سالانة 1.2 
درصد بین سال‌های 2016 و 2025، و حدود 
0.9 درصــد بین ســال‌های 2025 و 2035 

افزایش خواهد یافت.
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شکل 7. گذشته و آیندة تولید مواد نسوز در جهان

اوج تولید مواد نسوز جهانی
34-35- میلیون تن

بقیة جهان
17- میلیون تن

چین
17- میلیون تن

تولید چین                   خام

2000                        2005                        2010                       2015                        2020                        2025                        2030

50
45
40

35
30
25
20
20
15
10
5
0

بین سال‌های 2010 و 2016 شاهد رشد و ظرفیت اضافی بودیم )نگاه 
کنید به جدول 3(، بیشــتر تولیدکنندگان بزرگ پیش‌بینی نرخ رشد 
ترکیبی ســالانة 2تا 4 درصد را در بــازة زمانی 2017 و 2019 دارند. 
بیشــترین رشــد در آفریقای جنوب صحرا، هند، اندونزی، فیلیپین و 

بخش‌هایی از آمریکا مشاهده می‌شود.

مسئلة اصلی که صنعت سیمان و آهک غرب با آن روبه‌روست، کاهش 
تولید گازهای گلخانه‌ای اســت. بنا بر گزارش انجمن سیمان اروپا، این 
صنعت برای رســیدن به هدف کمیســیون اروپایــی برای کاهش 80 
درصدی تولید کربن دی اکســید تا ســال 2050 به »فناوری بســیار 

پیشرفته« نیاز خواهد داشت.

بقیة جهان
برآورد می‌شــود که صنعت نســوز در حال حاضر ســالانه حدود 40 
میلیون تن مواد معدنی صنعتی مصرف می‌کند و طی دهة بین 2000 
و 2010، عمدتاً تحت تأثیر صنعتی شــدن سریع چین، میزان مصرف 

دوبرابر شده است.

تولید و تجارت مواد نسوز
عایدات فروش بعضی از شــرکت‌های مهم تولید مواد نسوز در جهان، 
همراه با بخش‌های مواد نســوز شرکت‌های بزرگتر، طی سال‌های اخیر 

ثابت بوده یا رو به کاهش داشته است. )نگاه کنید به جدول 4(.

میــزان کل کاهش عایدات به دلار آمریکا در ســال 2016 حدود 4.5 
درصد بود.

52 شــرکت بزرگ چینی تولید مواد نســوز کاهش 3.7 درصدی را در 
عایدات سال 2016 خود نشان دادند )جدول 5(. حاشیة سود کمی بهتر 
شد، اما هنوز به طور میانگین فقط حدود 3 درصد است. میزان کل تولید 
مواد نسوز چین در سال گذشته 9 درصد کاهش یافت و به 23.9 میلیون 
تن رسید و به‌نظر می‌رسد مصرف داخلی این کشور هم به میزان مشابهی 

کاهش یافته و در سال 2016 به 21.9 میلیون تن رسیده است.

تولید و مصرف آجر نســوز، هر دو تقریبــاً 13 درصد کاهش یافت که 
دو برابر کاهش ســال قبل )6-5 درصد( در تولید و مصرف مواد نسوز 

ریختنی بود )نگاه کنید به شکل 3(.

تولید و مصرف مواد نســوز در چین، در ســال 2016، نسبت به سال 
2006 که سال اوج تولید و مصرف بود، حدود 27 درصد کاهش یافت.

تجارت جهانی مواد نســوز، بین ســال‌های 2005 و 2016، نرخ رشد 
ترکیبی سالانة 1.7 درصد را تجربه کرده است )نگاه کنید به شکل 4(.

 اما تجارت آجر نســوز نرخ رشد ترکیبی ســالانة حدود -0.9 درصد 
داشــته و تجارت مواد نسوز ریختنی نســبتاً پررونق بوده و نرخ رشد 
ترکیبی ســالانة 5.7 درصد را شاهد بوده است. در نتیجه، تجارت مواد 
نســوز ریختنی از حدود 3/1 کل تجارت این مواد در ســال 2005، به 

حدود نصف در سال 2016 افزایش یافته است.

10 صادرکنندة ردة نخست مواد نسوز ریختنی حدود 60 درصد از کل 
تجارت این مواد را به خود تخصیص داده‌اند و بیشترین رشد مربوط به 
صادرات اتریش، امارات متحدة عربی، چین، و مالزی اســت. در عمان، 
هند و کشورهای عضو آسه‌آن، سنگاپور، اندونزی و ویتنام رشد تجارت 

چشمگیر بوده است )نگاه کنید به شکل‌های 5 و 6(

 چشم‌انداز آیندة مواد نسوز
مصرف‌کنندگان مواد نســوز با مســائل مختلفی روبه‌رو هســتند که 
شــامل رشــد بازار ضعیف، کاهش تولید گازهــای گلخانه‌ای، کاهش 
میزان مصرف، ســوخت‌های جایگزین، رقابت از ناحیة مواد جایگزین، 
محدودیت‌های مرتبط با آلودگی، ظرفیت اضافی و سود اندک می‌شود، 

اما فقط به همین‌ها محدود نیست.

چشــم‌انداز رشــد اندک برای اغلب بازارهای مواد نسوز در دهة آینده 
حکایت از افزایش ناچیز تقاضا برای مواد نســوز در دهة آینده دارد. در 
این شرایط رشد اندک، احتمال می‌رود دور جدیدی از ادغام‌ها و تغییر 
مالکیت‌ها را در صنعت مواد نســوز شاهد باشیم و احتمال می‌رود نفوذ 

شرکت‌های چینی به بازارهای جهانی توسعه یابد.

رشــد ســریع، و هم‌زمان میزان بالای تولید جهانی مواد نســوز بین 
ســال‌های 2000 تا 2010 تا حدود زیادی از پایین بودن یازده تولید 
فولاد در چین ناشــی می‌شد که با دسترس‌پذیر بودن مواد اولیة نسوز 

در داخل کشور همراه شده بود.

مصرف ویژة مواد نســوز در ســال 2000 حدود 40 کیلوگرم به‌ازای 
هــر تن فولاد بود؛ اما به‌ســرعت کاهش یافت و برآورد می‌شــود که 
در ســال 2016 به 15 کیلوگرم به‌ازای هر تن فولاد رســیده باشد. 
پیش‌بینی می‌شــود مصرف ویژه در چین حتــی بیش از این کاهش 
یابد و در نتیجة افزایش بازده تولید فولاد و افزایش اســتفاده از فولاد 
بازیافتــی، طی دهة آینده، به میانگین جهانی 10 کیلوگرم به‌ازای هر 

تن فولاد برسد.

پیش‌بینی می‌شــود که در نتیجة ترکیب عوامل بالا، بازار جهانی مواد 

نسوز  تا چند سال در حدود 34 تا 35 میلیون تن در سال ثابت بماند، 
زیرا کاهش تولید فولاد در چین  با افزایش تولید در بقیة کشــورهای 

جهان جبران می‌شود )نگاه کنید به شکل 7(.

مواد نسوز برای تولید شیشه
تولید ســالانة شیشــه در جهان حــدود 210 میلیــون تن برآورد 
می‌شــود. تقاضای مواد نسوز برای تولید شیشه حدود 500000 تن 
در ســال، یا 2.4 کیلوگرم مواد نســوز به‌ازای هر تن شیشه تخمین 

زده می‌شود.

نســوزهای ریختنی جوش‌خورده از جمله نســوزهایی هستند که در 
تولید شیشه مصرف بالایی دارند )100000 تن در سال(. دومین گروه 
نسوزهای قلیایی هستند که مصرف تقریباً مساوی یا شاید کمی بیشتر 
)120000 تن در سال( دارند. سایر انواع نسوز مصرفی در صنعت شیشه 
عبارت‌اند از نسوزهای سیلیسی برای تولید شیشة کراون که در ساخت 
عدســی به‌کار می‌رود )حدود 80000 تن در سال(، نسوزهای سیلیکو 
آلومینی، آلومین، زیرکُن، و آجرهای نسوز عایق برای کاربردهای دیگر 

صنعت شیشه )روی هم حدود 200000 تن در سال(.

تولیدکنندة اصلی مواد نســوز ریختنی مناسب برای صنعت شیشه، 
شرکت سنت گوباین اســت که هفت کارخانه در نقاط مختلف جهان 
دارد. ایــن کارخانه‌ها 55 درصد تولید جهان غرب، یا تقریباً 43 درصد 
کل تولیــد جهان را به خــود اختصاص داده‌اند. مواد نســوز ریختنی 
آلومین-زیرکُن-سلیســی بزرگترین گروه محصولات نســوز به شمار 
می‌روند و پس از آن مواد نســوز آلومینی و مواد نســوز تخصصی قرار 
دارند. مواد اولیة اصلی مصرفی در مقیاس جهانی، در درجة اول آلومین 
تکلیس شــده )حدود 63 درصد( و سپس ماســة زیرکُنی )حدود 28 
درصد(. زیرکُن ســنتتیک )حدود 6 درصد( و سدیم کربنات )حدود 3 

درصد( است.

تولید شیشــة جام در مقیاس جهانی رشد آهســته‌ای دارد )حدود 2 
درصد در ســال(. تولید شیشه به شکل ظرف ثابت است و تولید الیاف 
شیشــه اندکی رشد دارد. شیشــه‌های صفحه‌نمایش برای کامپیوتر و 
گوشــی تلفن هوشمند نرخ رشد بسیار بالاتری دارند، اما در حجم کم 
تولید می‌شوند و بنابراین مصرف نسوز برای تولید آن‌ها نیز کم است.

به طور کلی، تولیدکنندگان شیشــه با مســائلی مشابه با مسائل سایر 
مصرف‌کنندگان مواد نسوز، مانند ظرفیت تولید اضافی، مصرف انرژی، 

آلودگی و کاهش تولید گازهای گلخانه‌ای روبه‌رو هستند.
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قانون عمومی معدن‌کاری ســال 1872 با هدف تشــویق اســکان 
در ایالت‌هــای کم‌جمعیت غرب امركيا تصویب شــد. این قانون به 
شــرکت‌ها یا افــراد حقیقی، خواه شــهروند امریکا باشــند و خواه 
خارجی، اجازه می‌داد در اراضی دولتی ادعای مالکیت معدن کنند. 
در مرحلــة بعد مدعیان می‌توانســتند زمین را به بهای کســری از 
قیمت واقعی آن خریداری کنند، کانی‌هاي ارزشــمند از قبیل طلا، 
نقره، مس، ســرب یا روی را اســتخراج کنند و همة درآمدهاي آن 
را برای خــود بردارند. در مقابل، درصدی از منافع حاصل از فروش 

چوب، زغال‌ســنگ، نفــت، و گاز طبیعی به ‌دســت آمده از اراضی 
دولتی به دولت پرداخت می‌شد.

قانون عمومی معدن‌کاری مقرراتي را برای محافظت از محیط‌زیســت، 
مثلًا جایگزینی لاية فوقاني خاک و پوشــش گیاهــی، یا ایجاد دوبارة 
زیســتگاه‌های حیات‌وحش نیندیشــیده اســت. درنتیجه میراث این 
فعالیت‌های معدن‌کاری در سنگ سخت به ‌صورت اراضی تخریب شده، 
آب مســموم، و بوم‌ســازگان فاقد حیات در سرتاسر غرب، باقی مانده 
اســت. زهاب اسیدی ناشي از سنگ‌های سســت تولیدشده در فرایند 

کتاب محیط زیســت که شرکت انتشــارات فنی ایران، با اخذ اجازة رسمی از انتشارات جان 
وایلی، آن را ترجمه و منتشــر کرده است، ویراســت نهم کتاب ENVIRONMENT و حاصل 
پژوهش‌های دامنه‌دار استادان و نویســندگان برجسته‌ای است که با دانشگاه‌ها و مؤسسات 
تحقیقاتی آمریکا همکاری می‌کنند. کتــاب را محمدرضا افضلی ترجمه و دکتر ترانة طاهری 
ویرایش کرده است و چند تن از اســتادان ارجمند دانشگاه‌های ایران در حوزه‌های مختلف 
محیط زیســت، متن ترجمه شــده را بازبینی کرده‌اند. مطالعة کتاب محیط زیست برای همة 
علاقه‌مندان، فرهیختگان، دســت‌اندرکاران امور اجرایی و سیاســت‌گذاران مفید است، اما 

کاربرد اصلی آن تدریس مبانی محیط زیست برای عموم دانشجویان است.
کتاب محیط زیست به صورت تک‌رنگ و در 576 صفحه انتشار یافته است. فرهنگ اصطلاحات، 
واژه‌نامه، و فهرســت اختصارات از ویژگی‌های این کتاب است. بعضی از تصاویر و نمودارهای 

مهم کتاب به صورت رنگی در انتهای آن تکرار شده‌اند تا مخاطب از مفهومی غافل نماند.
فصلنامه سنگ و معدن در شــماره حاضر به جهت اهمیت و اعتبار علمی که این کتاب دارد، 

خلاصه‌ای از فصل پانزده ان را چاپ و منتشر می‌کند. 
                                                                                                            غلامحسین فرشادی

توسعه
پایدار
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معدن‌کاری بسیاری از نهرها و رودها را از حیات خالی کرده است.

یــش از 50 معدن از حــدود 500 هزار معدن متــروک در امریکا را 
به عنوان سايت‌هاي مشمول ســوپرفاند تعيين كرده‌اند. دولت امریکا 
- در واقــع مالیات‌دهنــدگان - باید بار مالی پا‌کســازی این مکان‌ها 
را به عهده بگیرند )برای آشــنایی بیشــتر با مکان‌های دارای پسماند 
خطرناک مشــمول ســوپرفاند به فصل 23 رجوع کنیــد(. مثلًا، پس 
از آن‌که یک شــرکت معــدن‌کاری 105 میلیــون دلار طلا از معدنی 
در ســامیت‌ویل، کلرادو، اســتخراج کرد )نگاه کنید به عکس(، اعلام 
ورشکســتگی كرد و فاجعه‌ای زیست‌محیطی بر جای گذاشت. سازمان 
حفاظت محيط‌زيســت امركيا معدن سامیت‌ویل را مشمول سوپرفاند 
اعلام کرد و تاکنون بیش از 210 میلیون دلار صرف پا‌کســازی این 
معدن، برطرف کردن آلودگی خاک، جلوگیری از آلودگی بیشتر نهرها 
و رودها، و حمایت از اراضی کشــاورزی منطقه کرده است. پا‌کسازی 

همة مکان‌های مشمول سوپرفاند میلیاردها دلار هزینه دربردارد.

در سال 1872، همان سالی که رئيس‌جمهور وقت امركيا، یولیسیز اس. 
گرانت قانون عمومی معدن‌کاری را امضا کرد، یلوستون نخستین پارک 
ملی امركيا نام گرفت. طی دهة 1990، معدنی پیشــنهادی در مونتانا، 
به فاصلة کمتر از 5 کیلومتر از مرز یلوســتون موقعیت دســت‌نخوردة 
این پارک را تهدید کرد. یک شــرکت کانادایی )به نام نوراندا( حقوقی 
نســبت به این زمین داشت که در محاصرة مناطق حيات‌وحش فدرال 
بود و شرکت یادشده در نظر داشت در آن‌جا به استخراج طلا، نقره، و 
مس بپردازد. مخالفان بهره‌برداری از این معدن، شامل مدیر پارک ملی 
یلوســتون، نگران بودند که آلودگی ناشی از فعالیت‌های معدن‌کاری، 
رود و پارک یلوستون را آلوده کند. کلینتون، رئیس‌جمهور وقت امریکا، 
فرمــان توقف عملیــات را صادر کرد و به مذاکره با شــرکت کانادایی 
پرداخت. در سال 1997 شرکت نوراندا پذیرفت که ملک مورد بحث را 

به دولت امریکا بفروشد.

طــی دهة 2000، اصلاح قوانین معــدن‌کاری از موضوعات بحث‌انگیز 
کنگــرة امریکا بود. در لایحة ســال 2005 پیشــنهاد شــده بود که 
شــرکت‌های امریکایــی و خارجی بتواننــد حقوق معــدن‌کاری در 
پار‌کهای ملی، مناطق ملی ‌وحش، و ســایر اراضی فدرال را خريداري 
كنند. اعتراض‌هاي عمومی موجب شــد که این لایحه تصویب نشود. 
تلاش‌هــای قانون‌گذاری در ســال‌های 2007 تــا 2009 برای وضع 
عوارض در مورد شــرکت‌های معدن‌کاری به ‌منظور تأمین هزینه‌های 

پا‌کسازی، در کنگره تصویب نشد.

در ایــن فصل بــا پراكندگي و فراوانی کانی‌ها، همچنین آســیب‌های 
زیســت‌محیطی ناشی از اســتخراج و فراوری این مواد آشنا می‌شوید. 
همچنین گزینه‌های آتی را، وقتی ذخاير معدني تمام می‌شوند، بررسی 

خواهید کرد.

کانی‌ها جزء جدایی‌ناپذیر زندگی ما هستند و غالباً وجود آن‌ها را حق 
مســلم خود می‌دانیم. فولاد، که از مصالح اساســي ساختمانی است، 
مخلوطی از آهن و فلزات دیگر اســت. در ســاخت قوطی‌های نوشابه، 
هواپیما، اتومبیل و ســاختمان آلومینیم به ‌کار می‌رود. سیم‌های برق 
و مخابرات مس دارند که رســانای خوب الکتریسیته است. بتن مورد 
اســتفاده در راه‌سازی و ساختمان از ماسه، شن و سیمان تشکیل شده 
اســت و سیمان خود حاوی ســنگ‌آهک خردشده است. گوگرد که از 
سازنده‌های سولفوریک اسید است، یک کانی صنعتی ضروری است که 
در صنایع شیمیایی کاربردهای بســیاری دارد. از این ماده در ساخت 
پلاســتیک‌، کود، و پالایش نفت استفاده می‌شود. تانتال، فلزی کمیاب 
و ســخت، در برابر خوردگی مقاوم اســت و در ساخت خازن‌های انواع 
وسایل الکترونیکی اهمیت یافته است. سایر مواد معدنی مهم عبارت‌اند 

از پلاتین، جیوه، منگنز، و تیتانیم.

نیاز انســان و اشــتیاق او به استفاده از کانی‌ها بر مســیر تاریخ تأثیر 
گذاشته است. فنیقی‌ها و رومی‌ها بریتانیا را در جست‌وجوی قلع زیر پا 
گذاشــتند. یکی از نخستین فلزاتی که انسان از آن استفاده کرد، یعنی 
قلــع، در عصر مفرغ )3500 پیش از میلاد تــا 1000 پیش از میلاد( 
قابلیت‌های خود را نشــان داد؛ در این دوران انســان با ترکیب کردن 
مــس و قلع ماده‌ای مقاوم‌تر و باد‌وام‌تر موســوم به مفرغ یا برنز تولید 
کرد. اشــتیاق برای تملک طلا و نقره عامــل اصلی فتح دنیای جديد 

)امركيا( به دســت اسپانیایی‌ها بود. در سال 1849، هجوم جویندگان 
طلا به کالیفرنیا موجب ورود تعداد زیادی از مهاجران از نواحی شرقی 
امركيا به کالیفرنیا شد. اخیراً، وسوسة کشف طلا در جنگل‌های بارانی 
آمازون و اندونزی در تخریب زادگاه بومیان و بوم‌ســازگان‌های طبیعی 

سهم داشته است.
کانی‌های موجود در زمین عناصر یا )معمولاً( ترکیب‌هایی از عناصرند 
که ترکیب شــیمیایی دقیق دارند. مثلًا ســولفیدها ترکیبات معدنی 
حاصل از واکنش شیمیایی گوگرد با عنصرهای مختلف‌اند، و اکسیدها 

از واکنش شیمیایی عنصرهای مختلف با اکسیژن حاصل می‌شوند.

ســنگ‌ها که مخلوط‌هایی از یــک یا چند کانی‌اند، براســاس نحوة 
تشکیل، به سه دســته تقسیم می‌شوند: آذرین، رسوبی، و دگرگونی. 
ســنگ‌های آذرین هنگامی تشــکیل می‌شــوند که ماگما از گوشتة 
)جبة( زمین بالا می‌آید و ســرد می‌شود. ســنگ‌های رسوبی وقتی 
تشــکیل می‌شــوند که قطعات کوچک سنگ‌های فرســايشي‌افته و 
هوازده )یا موجودات دریایی( ته‌نشــین شــوند، متراکم شــوند و به 
یکدیگر بچســبند. سنگ‌های دگرگونی در صورتی ایجاد می‌شوند که 
گرما و فشار شــدید سنگ‌های آذرین، رســوبی، یا سایر سنگ‌های 

دگرگونی را تغییر دهد.

در چرخة سنگ، ســنگ از یک حالت فیزیکی به حالت فیزیکی دیگر 
تغيير پيدا ميك‌ند. چرخة ســنگ به طور پیوســته سنگ‌های آذرین، 
رسوبی، و دگرگونی را تشکیل می‌دهد، اصلاح می‌کند، جابه‌جا می‌کند 
و تخریب می‌کند. مثلًا، سنگ‌های آذرین در عمق پوستة زمین شکل 
می‌گیرند و به ســمت ســطح زمین بالا مي‌آيند. فرسایش و هوازدگی 
موجب ساییده شدن این سنگ‌ها و تبدیل آن‌ها به سنگ‌های رسوبی 
می‌شود. چرخة سنگ شبیه چرخه‌های مواد دیگر، مانند چرخة کربن 
و چرخة آب اســت. اما سنگ‌ها بسیار آهســته‌تر از عناصر چرخه‌های 

دیگر تشکیل می‌شوند و در محیط‌زيست به حرکت درمی‌آیند.

ســنگ‌ها ترکیب‌های شــیمیایی متفاوت دارند. کانه سنگی است که 
غلظت کانی خاصی در آن به اندازة کافی بالا هســت که استخراج آن 
مقرون به‌صرفه باشــد. کانه‌های پرعیار حاوی مقدار نسبتاً معتنابهی از 
کانی‌های خاص هستند، و کانه‌های کم‌عیار مقدار کمتری از این مواد 

دارند.

کانی‌ها یا مواد معدنی به دو دســتة فلزی و غیرفلزی تقسیم می‌شوند. 
فلــزات مانند آهن، آلومینیم، و مس، چکش‌خوار، جلادار، و رســانای 
خوب گرما و الکتریســیته‌اند. کانی‌های غیرفلزی، مانند ماسه، سنگ، 

آشنایی با کانی‌ها

    تعریف کانی و اختلاف بین کانه‌های پرعیار و کم‌عیار، همچنین 
بین کانی‌های فلزی و غیرفلزی.

    توصیف چند فرایند طبیعی که موجب تغلیظ کانی‌ها در پوستة 
زمین می‌شوند.

    تمایز بین استخراج سطحی و استخراج زیرزمینی.
    توصیف اجمالی نحوة کشف، استخراج و فراوری ذخایر معدنی.
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و سیلیکات‌های سبک‌تر )سنگ‌های حاوی عنصر سیلیسیم( به سطح 
مي‌آيند. غالباً غلظت‌های متغیری از کانی‌ها در لایه‌های مختلف سنگ 
یافت می‌شود. این لایه‌بندی، موسوم به تغليظ ماگمایی، عامل ته‌نشین 

شدن آهن، مس، نیکل، کروم، و فلزات دیگر است.

فرایندهای گرمابی شــامل آبی‌اند که در عمق پوستة زمین گرم شده 
است. این آب در شــکاف‌ها و درزه‌های سنگ‌ها نفوذ می‌کند و بعضی 
کانی‌های خاص ســنگ را در خود حل میك‌ند. ایــن مواد به ‌صورت 
محلــول همراه آب گرم جابه‌جا می‌شــوند. قابلیت حل كردن آب، در 
حضور کلر یا فلوئور بیشــتر می‌شــود، زیرا این عنصرها با بسیاری از 
فلزات )ماننــد مس( واکنش انجام می‌دهند تــا نمک‌های محلول در 
آب تشــکیل دهند )مثلًا مس کلرید(. وقتی این محلول گرم به گوگرد 
برمي‌خورد که عنصری معمول در پوستة زمین است، واکنش شیمیایی 
بیــن نمک‌های فلزی و گوگــرد به تولید ســولفید‌های فلزی منتهی 
می‌شــود. چون ســولفیدهای فلزی در آب حل نمی‌شوند، با ته‌نشین 
شدن از محلول رسوب تشــکیل می‌دهند. فرایندهای گرمابی موجب 
تشکیل کانسارهایی از قبیل کانسارهای طلا، نقره، مس، سرب، و روی 

هستند.

فرایندهای هوازدگی شیمیایی و فیزیکی که موجب خرد شدن سنگ 
و تبدیل آن به قطعات کوچک و کوچک‌تر می‌شــوند، فقط در تشکیل 
ســنگ اهمیت ندارند )فصل 14(، بلکه در ایجاد کانســارها نیز نقش 
دارنــد. آب ذرات هــوازده را حمل می‌کند و آن‌هــا را، طی فرایندی 
موسوم به رسوب‌گذاری، در کرانة رودها، دلتاها، و بستر دریا می‌نشاند. 

طی این انتقــال، بعضی کانی‌های موجود در ذرات هوازده در آب حل 
می‌شوند. این ذرات سپس از محلول ته‌نشین می‌گردند. مثلًا هنگامی 
که آب گرم رود به آب ســرد اقیانوس برمي‌خورد، به علت کمتر بودن 
قابلیت انحلال آب سرد از آب گرم، ذرات ته‌نشین می‌شوند. در نتیجة 
فرایند رسوب‌گذاری کانسارهای مهم آهن، منگنز، فسفر، گوگرد، مس، 

و کانی‌های دیگر تشکیل شده‌اند.

مقادیــر چشــمگيري از مواد حل شــده در دریاچه‌هــای داخلی، یا 
دریاهایی انباشــته می‌شــوند که به اقیانوس راه خروجی ندارند یا راه 
خــروج کوچکی دارند. اگر این پهنه‌های آب در نتیجة تبخیر خشــک 
شــوند، مقدار زیادی نمک باقی می‌ماند. با گذشت زمان، ممکن است 
این نمک با رسوب پوشیده شــود و به ‌صورت لایه‌های سنگی درآید. 
تبخیر نیز موجب تشکیل کانسارهای مهم نمک طعام، بوره، نمک‌های 

پتاسیم و گچ شده است.

کشف، استخراج و فراوری کانی‌ها

فرایند دسترس‌پذیر کردن کانی‌ها برای مصرف انسان از چندین مرحله 
تشــکیل می‌شود. مرحلة نخســت، پيدا كردن محل نهشتة معدنی یا 
کانســار مورد نظر كه در كجا واقع اســت. مرحلة بعد استخراج کانی 
از زمین اســت. مرحلة ســوم فراوری کانی از طریــق تغلیظ و حذف 
ناخالصی‌های آن است. در مرحلة چهارم و نهایی، از کانی تصفیه شده 
برای ساخت محصول استفاده می‌شود. چنان‌که خواهید دید، هریک از 

این مراحل پیامدهای زیست‌محیطی خاص خود را دارد.

نمک، و فسفات‌ها، فاقد این مشخصه‌ها هستند.

پراكندگي و تشکیل کانی‌ها

بعضــی از کانی‌هــا، مانند آلومینیم و آهن، در پوســتة زمین نســبتاً 
فراوان‌انــد. کانی‌های دیگر، شــامل مس، کروم، و مولیبدن، نســبتاً 
کمیاب‌انــد. فراوانی لزوماً به این معنا نیســت که کانی به‌ آســانی در 
دســترس، یا استخراج آن مقرون به‌صرفه است. ممکن است در حیاط 
خانة شما طلا یا فلزات گرانبهای دیگر وجود داشته باشد. اما تا زمانی‌ 
که غلظت این فلز به‌ اندازه‌ای نباشد که استخراج آن سودآور باشد، این 

فلز همان‌جا خواهد ماند.

کانی‌ها در پوســتة زمین مانند ســایر منابع طبیعی به‌ طور یکنواخت 

توزیع نشده‌اند. بعضی کشــورها کانسارهای بسیار غنی دارند و بعضی 
دیگــر ندارند یا کم دارند. اگرچه آهن توزیع گســترده‌ای دارد، افریقا 
کمتــر از قاره‌های دیگر آهن دارد. بســیاری از کانســارهای مس در 
امریکای شــمالی و جنوبی، به‌ویژه در شــیلی و امریکا قرار دارند، اما 
در بخش عمدة آســیا )غیر از اندونزی( مقــدار کمی مس وجود دارد. 
بخش عمدة قلع جهان در چین و اندونزی اســت و بیشتر ذخاير کروم 
در افریقای جنوبی اســت. در جای دیگــری از همین فصل پیامدهای 

بین‌المللی پراكندگي نابرابر کانی‌های مهم را بررسی خواهیم کرد.

تشکیل کانسارها افزایش غلظت کانی‌ها در پوستة زمین نتیجة چندین 
فرایند طبیعی، شــامل تغلیظ ماگمایی، فرایندهای گرمابی، رسوب و 
تبخیر اســت. با سرد شدن ماگما )سنگ مذاب( و انجماد آن در اعماق 
پوســتة زمین، این ماده معمولاً به ‌صورت لایه‌هایی تفکیک می‌شود و 
سنگ‌های سنگین‌تر حاوی آهن در لایه‌های زیرین ته‌نشین می‌شوند 
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کشف کانســارها زمین‌شناسان برای یافتن محل کانسارهای ارزشمند 
از ابزارهــا و روش‌هاي مختلف اندازه‌گیری اســتفاده می‌کنند. گاهی 
با عکســبرداری هوایی یا ماهواره‌ای سازندهای زمین‌شناختی مرتبط 
با انواع خاصی از کانســارها آشــکار می‌شــوند. ابزارهایــی که میدان 
مغناطیســی زمین و گرانش را اندازه‌گیری می‌کنند بعضی از کانسارها 
را آشکار می‌نمایند. دســتگاه‌های لرزه‌نگار که برای آشکارسازی زلزله 
از آن‌ها اســتفاده می‌شــود نیز ســرنخ‌هایی دربارة کانسارها به دست 
می‌دهند. زمین‌شناســان این داده‌ها را تحلیل می‌کنند و با اســتفاده 
از دانش زمین‌شناســی خود در مورد پوســتة زمین و نحوة تشــکیل 
کانی‌ها، محل کانسارهای احتمالی را حدس می‌زنند. وقتی این محل‌ها 
شناسایی شد، شرکت‌های اكتشــاف معدن نمونه‌برداری از کانی‌ها را 
شروع می‌کنند و با تجزیة شیمیایی، ترکیب کانی را مشخص میك‌نند.

زمین‌شناســان با اســتفاده از داده‌های دســتگاه‌های عمق‌ســنجي، 
نقشه‌های سه‌بعدی تفصیلی از کف دریا تهیه میك‌نند. زمین‌شناسان، 
با تحلیل کامپیوتری این نقشــه‌های پیچیــده می‌توانند نوع و مقدار 

نهشته‌های کف اقیانوس را تخمین بزنند.

اســتخراج کانی‌ها عمق کانســاري خاص تعیین‌کنندة آن اســت که 
اســتخراج به ‌صورت ســطحی انجام شود، یا به ‌شــکل زیرزمینی. در 
استخراج سطحی، کانی‌ها را از نزدیک سطح زمین استخراج می‌کنند، 
اما در اســتخراج زیرزمینی، کانی‌ها در عمقی قــرار دارند که با روش 
سطحی نمی‌توان آن‌ها را اســتخراج کرد. استخراج سطحی متداول‌تر 
است، زیرا از اســتخراج زیرزمینی کم‌هزینه‌تر است. با توجه به اينك‌ه 
حتی کانســارهای سطحی نیز در لایه‌های سنگي زیر سطح زمین قرار 
دارند، ابتدا باید لایه‌های ســنگ و خاک روی کانی‌ها، موسوم به روبار 
را، همراه با پوشــش گیاهی زمین، برداشت. سپس بیل‌های مکانیکی 

عظیم برداشت کانی‌ها را شروع می‌کنند.

شرکت‌های معدنی دو گزینه برای استخراج سطحی دارند – استخراج 
روباز و اســتخراج نواری. آهن مس، سنگ و شــن را معمولاً به روش 
استخراج روباز استخراج می‌کنند، و به اين منظور گودال عظیمی حفر 
می‌شــود. این گودال‌ها را معدن روباز می‌نامند. در اســتخراج نواری، 
ترانشه‌ای حفر می‌شــود تا کانی‌ها از آن استخراج شود. سپس ترانشة 
جدیدی  موازی با ترانشة قبلی حفر می‌شود؛ روبار ترانشة جدید را در 
ترانشة قبلی می‌ریزند و تپه‌ای از سنگ سست، موسوم به تل ضايعات 

ایجاد می‌کنند.

در استخراج زیرزمینی می‌توان از روش چاهي يا شيب‌دار استفاده کرد. 
در معدن چاهي )ميله‌اي(، از ســطح زمین چاهی عمودی مستقیم به 
‌طرف رگة کانه حفر می‌شود. کانه را زیرِ زمین خرد می‌کنند و از طریق 
چاه با‌لا می‌کشند. در معدن شــيب‌دار، ابتدا تونلی با شیب مناسب از 
ســطح زمین تا رگة کانه حفر می‌کنند و ســپس کانة خردشده را در 
واگن‌های معدنی به ســطح زمین انتقال می‌دهند. با استفاده از پمپ‌، 
معدن زیرزمینی را خشــک نگه می‌دارند و معمولاً چاه دومی هم برای 

تهویه حفر می‌شود.

اســتخراج زیرزمینی، در مقایسه با اســتخراج سطحی، زمین را کمتر 
تخریب می‌کند، اما پرهزینه‌تر و خطرنا‌کتر اســت. معدنچیان با خطر 
مرگ یا جراحت بــر اثر انفجار یا خراب شــدن دیواره‌ها روبه‌رویند و 
تنفس هوای غبارآلود معادن زیرزمینی به مدت طولانی موجب ابتلا به 

بیماری‌های ریوی می‌شود. 

فراوری کانی‌ها غالباً فراوری کانی‌های فلزی شــامل ذوب است. ذوب 
مس، قلع، سرب، آهن، منگنز، کبالت یا نیکل تصفیه شده در کوره‌های 
دمشی انجام می‌گیرد. در شکل 15-3 یک کورة دمشی مورد استفاده 
برای ذوب آهن، موسوم به کوره‌بلند، نشان داده شده است. سنگ‌آهن، 
ســنگ‌آهک، و کُک )زغال‌سنگ تف‌جوشی شده که به ‌عنوان سوخت 
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شــمال نوادا، کارشناسان زمین‌شناســی امریکا چندین چاه را بررسی 
کردند و مشــاهده کردند که سطح ایســتابی تا حدود 305 متر پایین 
رفته اســت. این افت، که طی دهة 1990 رخ داد، با استخراج طلا در 
ناحیــه مرتبط بود. )نــوادا تعداد زیادی معدن طــا دارد که نیمی از 
طلای امركيا را تأمین می‌کنند.( هم‌زمان، افراد قبیلة شوشــوني غربی 
که در همان ناحیه زندگی می‌کردند، متوجه خشک شدن چشمه‌هایی 
شدند که در کشت‌وکار آن‌ها اهمیت داشتند. کشاورزان و دامداران این 
ناحیه نگران‌اند که اســتخراج طلا موجب کاهش ذخایر آب زیرزمینی 
‌شــود که برای آبیاری به آن نیاز دارند. پایین رفتن سطح ایستابی در 
بوم‌ســازگان‌های بیابانی بر زندگی ماهی‌ها و موجــودات دیگر نیز اثر 
مي‌گــذارد؛ موجوداتی که زندگی آن‌ها به برکه‌های معدودی وابســته 
‌است که در محل رســیدن آب‌های زیرزمینی به سطح زمین تشکیل 
می‌شــوند. دامداران، کشــاورزان، طرفداران محیط‌زیست و دیگران از 
شــرکت‌های معــدنك‌اري می‌خواهند که آبی را کــه از معدن بیرون 

کشیده‌اند دوباره به زمین تزریق کنند.

معــدن‌کاری بر کیفیت آب نیــز اثر می‌گذارد، طبق گزارش ســازمان 
دیده‌بان جهانی محیط‌زیســت، معدن‌کاری موجب آلودگی دســت‌کم 
19000 کیلومتر از نهرها و رودهای امریکا شــده است. سنگ‌های غنی 
از کانی‌ها غالباً مقدار زیادی فلزات سنگین‌ مانند آرسنیک و سرب دارند. 
وقتی آب باران در کانی‌های ســولفیدی موجــود در تل ضايعات نفوذ 

می‌کند، ســولفوریک اسید تولید می‌شود و این اسید، به ‌نوبة خود، مواد 
سمی دیگر، مثل سرب، آرسنیک و کادمیم موجود در تل ضايعات معادن 
زغال‌ســنگ یا فلزات را حل می‌کند. این اســیدها و مواد بسیار سمّی، 
موســوم به زهاب اسیدی معدن، توسط رواناب‌های ناشی از بارش باران 
شســته می‌شوند و در خاک و آب، از جمله آب زیرزمینی نفوذ می‌کنند 
)شــکل 15-4(. هنگامی که این اســیدها و ترکیبات سمّی به نهرها و 
دریاچه‌های مجاور راه پیدا می‌کنند، بر جمعیت و تنوع حیات آبی تأثیر 
می‌گذارند. زهکشی ســریع حین توفان‌های تندری، یا ذوب برف‌ها در 
بهار »تپ‌های سمّی« از آب  مسموم تولید می‌کند که به‌ویژه به پرندگان 
آبچر، ماهی‌ها و دیگر انواع حیات‌وحش در آبخیزها آسیب می‌رساند. دو 
مثال از مکان‌های متعدد تولید زهاب اسیدی معدن در امركيا عبارت‌اند 
از معــدن روباز برکلــی در نزدیکی بیوت، مونتانا، که مشــمول ضوابط 
سوپرفاند است، و دیگری بریتانیا بیچ، واقع در بریتیش کولومبیا، کانادا.

تحلیــل هزینه - فایدة اســتخراج معدن  اقتصاددانان محیط‌زیســت 
توصيه می‌کنند که قبل از تصمیم‌گیری برای بهره‌برداری از هر معدن، 
باید تحلیل هزینه - فایده‌ای انجام شــود که شــامل منافع استخراج 
معدن برحســب دلار، در مقایســه با منافع دســت‌نخورده نگه‌داشتن 
زمین برای زیســتگاه حیات‌وحش، دامداران، کشاورزان، مردم بومی، 
آبخیــزداری، و تفریحات باشــد. در این تحلیل اقتصــادی باید هزینة 
آسیب‌های زیست‌محیطی ناشــی از استخراج معدن و فراوری کانی‌ها 

صنعتی به ‌کار می‌رود( از بالای کوره‌بلند داخل آن ریخته می‌شــود و 
هوای گرم یا اکســیژن از پایین به کوره می‌دمند. با حرکت سنگ‌آهن، 
همــراه با مواد دیگر، به ســمت پایین در سرتاســر کوره واکنش‌های 
شــیمیایی انجام می‌گیرد: ســنگ‌آهن با کُک واکنش می‌دهد تا آهن 
مذاب و کربن دی‌اکســید تشکیل شود و سنگ آهک با ناخالصی‌های 
سنگ‌آهن واکنش می‌دهد تا مخلوط مذابی موسوم به سرباره تشکیل 
دهد. ســرباره و آهن مذاب در پایین کوره جمع می‌شــوند، اما سرباره 
روی آهن مذاب شــناور است، زیرا چگالی آن از آهن کمتر است. آهن 
و سربارة مذاب از مجراهای مختلف، مطابق شکل، تخلیه می‌شوند. به 
محل خروج گازها در نزدیکی بالای کوره در شکل 15-3 توجه کنید. 
اگر وســایل کنترل آلودگی هوا روی این خروجی نصب نشود، گازهای 

سمّی، مانند اکسیدهای گوگرد در جَو منتشر می‌شوند.

تردیدی نیســت کــه اســتخراج، فــراوری، و دورريــزي کانی‌ها به 
محیط‌زیست آســیب می‌رســاند. معدن‌کاری باعث دست‌خوردگی و 
آســیب دیدن زمین می‌شود و فراوری و دورريزي کانی‌ها هوا، خاک و 
آب را آلوده می‌کند. چنان‌که در بحث مربوط به زغال‌ســنگ در فصل 
11 گفته شــد، آلودگی را می‌توان کنترل کرد و زمین‌های آسیب‌دیده 
را می‌تــوان به طور کامل یا تا حدودی بازســازی کرد، اما این راه‌هاي 

چاره پرهزینه‌اند. در گذشــته هزینه‌های زیســت‌محیطی اســتخراج، 
فراوری، و دفع کانی‌ها در قیمت واقعی فراورده‌های معدنی عرضه شده 

به مصرف‌کننده گنجانده نمی‌شد.

در اغلب کشــورهای توســعه‌یافته ســازوكارها و ضوابطــی برای به 
‌حداقل رساندن آسیب زیســت‌محیطی ناشی از مصرف کانی‌ها وجود 
دارد و بســیاری از کشــورهای در حال توسعه در مسیر ایجاد این نوع 
ســازوكار‌ها و وضع چنین مقرراتی هســتند. این سازوكار‌ها عبارت‌اند 
از خط‌مشــی‌هایی برای جلوگیری یا کاهش آلودگی، بازســازی محل 
معــادن، و مســتثنی کردن بعضــی مکان‌های تفریحــی و طبیعی از 

عملیات استخراج معدن.

معدن‌کاری و محیط‌زیست

معدن‌کاری، به‌ویژه استخراج سطحی، در اراضی وسیعی اختلال ایجاد 
می‌کنــد. در امریکا، معادن دایر و متروکة فلزات و زغال‌ســنگ تقریباً 
9 میلیون هکتار از اراضی این کشــور را اشــغال کرده‌اند. از آن‌جا که 
معدن‌کاری پوشــش گیاهــی موجود را تخریب می‌کنــد، این اراضی 
مخصوصاً مســتعد فرسایش‌اند، و فرسایش بادي موجب آلودگی هوا، و 
فرسایش آبي موجب آلودگی آبراه‌های مجاور می‌شود و به زیستگاه‌های 

آبی آسیب می‌رساند.

در معــدن‌کاری روباز طلا و ســایر کانی‌ها مقــدار زیادی آب مصرف 
می‌شــود. با رفتن معدنچیان به عمق‌های بیشــتر برای دسترســی به 
کانی‌ها، ســرانجام در جایی با سطح ایستابی برخورد می‌کنند و ناگزیر 
از پمــپ کردن آب بــه بیرون از معدن‌اند تا معدن خشــک بماند. در 

تأثیرات زیست‌محیطی مربوط به کانی‌ها

    توضیح تأثیرات زیســت‌محیطی معدن‌کاری و تصفیة کانی‌ها، 
شامل توصیف اجمالی زهاب اسیدی معدن.

    شرح نحوة بازسازی اراضی معدن‌کاری‌شده.
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این‌گونه نوعی ابَرَجمع‌کننده اســت و مقــدار زیادی فلز را جذب 
و در ســلول‌هاي خــود ذخیــره می‌کند. این گیاهــان را می‌توان 
در زمین‌هــای آلوده به نیکل کاشــت، برداشــت و بــه محل دفع 
زباله‌هــای خطرناک حمل کــرد. راه دیگر ســوزاندن این گیاه و 
اســتخراج نیکل از خاکســتر آن اســت. گیاه‌پالايي توانایی بالقوة 
زیــادی برای پا‌کســازی اراضی معدنی و ســایر نقــاط آلوده به 
پســماند‌های خطرناک، و براي استخراج فلزات ارزشمند از خاک، 

به روشــی بی‌خطر از لحاظ زیست‌محیطی دارد. 

وضعیت اقتصادی کشــورهای صنعتی اســتخراج و فراوری مقادیر 
زیــادی کانــی‌ را برای ســاخت کالا ایجــاب می‌کنــد. اغلب این 
کشورهای توســعه‌یافته به کانسارهای کشــورهای در حال توسعه 

متکی هســتند، زیرا مدت‌هاســت که منابع معدنی خــود را تمام 
کرده‌انــد. با صنعتی شــدن کشــورهای در حال توســعه، نیاز این 
کشــورها به کانی‌ها نیز افزایش می‌یابد و فشــار بیشتری بر منبعی 
تجدیدناپذیر وارد می‌شــود. در حقیقت، ميزان كاني‌هايي كه انسان 
از بعــد از جنگ جهانــی دوم تا امروز مصرف کرده اســت، از کل 
مصرف 5000 ســال پيش آن، يعني از آغاز عصر مفرغ تا اواســط 

قرن بیستم، بيشتر بوده است‌.

معــدن‌کاری در امریکا آشــکارا موجب مشــکلات زیســت‌محیطی 
جدی شــده است. این مشکلات در کشورهای در حال توسعه‌ای که 
بخــش مهمی از اقتصاد آن‌ها به معدن‌کاری متکی اســت، به ‌اندازة 
کشورهای صنعتی شدید، یا از آن ‌هم شدید تر است. در کشورهای 
در حال توسعه دولت منابع مالی و زیرساخت لازم برای حل مشکل 
زهاب اســیدی معدن و سایر مشکلات زیســت‌محیطی مهم ناشی 
از معدن‌کاری در ســنگ ســخت را در اختیار ندارد. موضوع از این 
هم پیچیده‌تر می‌شــود وقتی در نظر بگیریم که غالباً شــرکت‌های 
خارجی منافع چشــمگیری در بخش معدن‌کاری کشورهای در حال 
توســعه دارند. مثلًا، فرانسه، آلمان، بریتانیا، ژاپن، روسیه، اسپانیا، و 
امریکا در زمان‌های مختلفی طی دو قرن گذشــته مشغول استخراج 
)یا به زعم بعضی‌ها غارت( کانه‌های حاوی قلع، روی، مس، و سرب 

منظور شود. این ارزیابی باید در نظر بگیرد که با گذشت زمان، به دلیل 
ته كشــيدن کانی، منافع معدن کاهش می‌یابد، اما فواید محیط‌زيست 
طبیعی احتمالاً رو به افزایش خواهد داشــت، زیــرا با افزایش نواحی 
توســعه‌یافته، محیط‌های طبیعی کمیاب‌تر می‌شوند. با اجراي تحلیل 
هزینه - فایده‌ای از این نوع، چه بســا بشود نشان داد که منافع فعلی 

و آتی حفظ زمین بیشتر از منافع فعلی و آتی استخراج معدن است.

احياي زمین‌های معدن‌کاری‌شده

وقتی معدنی دیگر ســودآوری ندارد، می‌توان زمین آن را بهسازی کرد 
یا به وضعیتی شــبه‌طبیعی برگرداند؛ چنان‌کــه در مورد بخش عمدة 
کاپر بیِسن در تنسی انجام شده است. اهداف بهسازی زمین عبارت‌اند 
از جلوگیری از تخریب بیشــتر زمین و فرســایش بیشتر خاک، حذف 
یا خنثی‌ســازی منابع موضعی آلاینده‌های سمی، و آماده‌سازی زمین 
برای کاربری‌های مولدی غیر از معدن‌کاری. با انجام عملیات احيا، این 

نواحی جذابیت بصری نیز پیدا می‌کنند.

گزارش‌های پژوهشــی متعددی از فنون احياي اراضی تخریب‌شده در 
نتیجة معد‌ن‌کاری، موسوم به زمين‌هاي مخروبه، در دست است. احيا 
شــامل پر کردن و شیب‌بندی زمين‌هاي مخروبه و تجدید خطوط تراز 
طبیعی این زمين‌ها، سپس کاشت گیاه برای تثبیت خاک است. ایجاد 
پوشــش گیاهی به سادگی پاشیدن بذر روی زمین نیست. غالباً خاک 
ســطحی کاملا از بین رفته یا حاوی مقدار زیادی فلزات ســمی است، 
بنابراین فقط باید گیاهان خاصی را کاشــت که بتوانند چنین شرایط 
نامســاعدی را تحمل کنند. طبق نظر کارشناســان، محدودیت اصلی 
بازســازی زمين‌هاي مخروبه نبود دانش نیســت، بلکه تنگناهای مالی 

این عملیات را محدود می‌کند.

قانون کنترل استخراج ســطحی و احیای زمین سال 1977 خواستار 
بازســازی زمین‌هایی اســت که در آن‌ها زغال‌سنگ به ‌روش سطحی 
استخراج شده اســت )نگاه کنید به فصل 11(. اما هیچ قانون فدرالي 
برای احیای زمين‌هاي مخروبة ناشــی از ســایر روش‌های معدن‌کاری 
وجــود ندارد. در مقدمة این فصل گفتیم که قانون عمومی معدن‌کاری 

بازسازی زمین را پیش‌بینی نکرده است.

رویکردهای خلاقانه به پا‌کسازی نواحی معدن‌کاری‌شده می‌دانیم که 
تالاب‌ها زیســتگاه‌های مفیدی برای حیات‌وحش فراهم می‌کنند، اما 
معدودی از مردم توانایی بالقوة تالاب‌ها برای کمک به پا‌کسازی اراضی 

معدن‌کاری‌شــده را درک می‌کنند. تالاب‌ها رسوب‌ها و آلاینده‌هایی را 
که از نواحی بالادســت وارد آن‌ها می‌شــوند در خــود نگه می‌دارند و 
درنتیجه کیفیت منابع آبی واقع در پایین‌دست تالاب افزایش می‌یابد. 
اگرچه یک تالاب به‌تنهایی این فواید را در اختيار مي‌گذارد، رشته‌ای از 
تالاب‌های ايجاد شده در حوضة زهکشی منطقة آلوده بسیار کارآمدتر 

خواهد بود.

ناحیة پیرامون بیوت، مونتانا، را در نظر بگیرید که به مدت 100 ســال 
مس از آن اســتخراج شده است. این ناحیه وسیع‌ترین ناحیة مشمول 
ضوابط ســوپرفاند در امریکاست. خاک و آب این منطقه به مس، روی، 
نیکل، کادمیم، و آرســنیک آلوده شده اســت. بسیاری از فناوری‌های 
پا‌کســازی در بیوت ابداع و آزمایش می‌شــوند؛ از جمله می‌توان به 
طراحی و ســاخت تالاب‌های مصنوعی اشــاره کرد. با نفوذ آب آلوده 
به تالاب، باکتری‌ها گوگرد را مصرف می‌کنند و قدرت اســیدی آب را 
کاهش می‌دهند. وقتی قدرت اســیدی آب کاهش یافت، روی و مس 
از محلول ته‌نشــین می‌شوند و رسوب تشکیل می‌دهند. معمولاً 50 تا 
100 سال طول می‌کشــد تا تالاب‌های مصنوعی به ‌اندازة کافی اسید 
خنثی کنند تا حیات آبی به رودها و نهرهای پایین‌دست زهاب اسیدی 
معدن بازگردد. این برآورد زمانی بر مشــاهدة بیش از 800 سیســتم 
تالابی مبتنی اســت که در محل‌های استخراج زغال‌سنگ در آپالاچیا 
ساخته شده‌اند؛ ‌آپالاچیا ناحیه‌ای واقع در شرق امریکاست که کوه‌های 

مرکزی و جنوبی آپالاچیا را احاطه کرده است.

ســاخت و نگه‌داری تالاب پرهزینه است، اگرچه در مقایسه با استفاده 
از آهک بــرای کاهش قدرت اســیدی آب کم‌هزینه‌تر اســت. اخیراً، 
دانشمندان در بیوت رویکرد کم‌هزینه‌ای را آزموده‌اند که در آن از پهِنِ 
گاو استفاده می‌شود؛ ماده‌ای که در مونتانا فراوان است. با ریختن پهِِن 
گاو روی اراضی معدن‌کاری‌شــده، pH زهــاب معدن افزایش می‌یابد، 
زیــرا باکتری‌ها پهِِن گاو را مصرف می‌کنند. مواد ســمی از آب قلیایی 
ته‌نشین می‌شود، درست همان‌طور که در تالاب‌های مصنوعی می‌شد، 

و درنتیجه کیفیت آب بالا می‌رود.

دانشــمندان از گیاهان نیز برای حذف فلزات سنگین از زمين‌هاي 
مخروبــة معدنی اســتفاده می‌کننــد. گياه‌پالايي عبارت اســت از 
اســتفاده از گیاهــان خاص برای جذب و جمع‌آوری مواد ســمی، 
ماننــد نیکل، از خــاک. اگرچه اغلب گیاهــان در خا‌کهای غنی 
از نیــکل دوام نمی‌آورنــد، بعضــی گیاهــان، مثــل گل پیچ‌دار 
)Streptanthus polygaloides( در چنیــن خاکــی مي‌رويند. 

کانی‌ها: چشم‌انداز بین‌المللی

    توصیف رابطة بین میزان صنعتی شــدن یک کشــور و مصرف 
کانی‌ها در آن کشور.

    تمایزگذاري بین ذخایر معدنی و منابع معدنی..



37

14
01

ن  
تا

س
تاب

 / 
56

ه 
ار

شم

36

14
01

   
ان

ست
تاب

 / 
56

ه 
ار

شم

سازد، ممکن اســت عوامل دیگر )مثلًا دسترسی نداشتن به آب لازم 
برای اســتخراج و فراوری کانی‌ها( بهره‌بــرداری از این منبع بالقوه را 
محدود کند. هزینه‌های زیســت‌محیطی چه بسا بســیار بالا باشند، 
زیرا به دســت آوردن کانی‌ها از کانه‌های کم‌عیار به تخریب بیشــتر 
زمین و تولید آلودگی بیشتر، در مقایسه با استخراج کانه‌های پرعیار 

مي‌انجامد.

زيســت‌معدن‌کاری برای اســتخراج کانی‌ها از بعضی کانه‌های کم‌عیار 
از ریزاندامگان‌ها اســتفاده می‌شــود. ریزاندامگان‌ها کارآیی خود را در 
اســتخراج مس نشــان داده‌اند و صنعت مس امریــکا، به کمک همین 
موجودات توانسته اســت از قدرت رقابت بیشتری در عرصة بین‌المللی 
برخوردار شود. نوعی باکتری )thiobacillus ferrooxidans( وقتی با 
ســولفوریک اسید مخلوط شود، به انجام نوعی واکنش شیمیایی کمک 
می‌کند که مس را مي‌شويد و وارد محلول اسیدی ميك‌ند، در مقایسه با 
روش‌های متعارف، مقدار بیشتری فلز را با كارايي بيشتري آزاد می‌کند.

سایر کاربردهای مهم زيســت‌معدن‌کاری نیز در حال ظهورند. استفاده 
از باکتری‌هایی مانند thiobacillus موجب می‌شــود که بتوان طلا را تا 
90 درصد بازیابی کرد که در مقایســه با بازيابي 75 درصدی روش‌های 
متعارف انرژي‌بر و پرهزينه‌تر در خور توجه است؛ البته این روش هنوز در 
مرحلة تکمیل است. فسفات‌ها که عمدتاً در ساخت کودهای شیمیایی 
و به عنوان مادة افزودنی در بعضی کالاها به کار می‌روند به طور متعارف 
از طریق احتراق ناکارا در دمای بالا، یا با استفاده از فرایند‌های تصفیه با 
اسید که پسماند زیادی دارد استخراج می‌شوند. با استفاده از فرایندهای 
زیســتی جدید می‌توان فســفات‌ها را در دمای محیط اســتخراج کرد. 
بعضی از پژوهشگران روی فنون زيست‌معدن‌کاری برای حذف و بازیافت 

فسفات‌ها از پساب تحقیق می‌کنند. 

بخش عمدة فناوری امروز ما به کانی‌ها وابســته است و بعضی کانی‌ها 
ممکن اســت در آینده نایاب یا کمیاب شــوند. بنابراین باید با حفظ و 
جایگزینی آن‌ها، موجودي فعلی کانی‌ها را تا حد امکان افزایش دهیم.

یافتن جایگزین برای کانی‌ها

جایگزینــی مواد فراوان‌تــر به‌ جای کانی‌های کمیــاب از اهداف مهم 
فرایندهــای توليد اســت. اقتصاد تا حــدودی محركي بــرای یافتن 
مواد جایگزین اســت؛ یکی از راه‌های مؤثر بــرای کاهش هزینة تولید 
جایگزین کردن ماده‌ای ارزان‌تر یا فراوان‌تر، به ‌جای ماده‌ای گران‌تر یا 
کمیاب‌تر است. در ســال‌های اخیر در بسیاری از صنایع پلاستیک‌ها، 
کامپوزیت‌های ســرامیکی، و الیاف شیشــة پراستحکام جایگزین مواد 

کمیاب شده‌اند.

در اوایــل قرن بیســتم، قلع فلزی بســیار مهم در کنسروســازی و 
بســته‌بندی بود؛ پس از آن مواد دیگری مانند پلاســتیک، شیشه و 
آلومینیم جایگزین قلع شــده‌اند. مقدار ســرب و فــولاد مصرفی در 

در بولیوی بوده‌انــد. در حال حاضر نواحی معدنی بولیوی با کابوس 
زیســت‌محیطی مصیبت‌بار ناشــی از دهه‌های متوالی سوءِ استفاده 
از معادن روبه‌روســت. هنوز دولت بولیوی به این موضوع نپرداخته 

اســت، زیرا معدن‌کاری صنعت اصلی این کشور است.

تولید و مصرف جهانی کانی‌ها

زمانی اغلب کشورهای توسعه‌یافته منابع غنی، شامل کانسارهای فراوان 
داشتند و با اســتفاده از آن‌ها توانستند صنعتی شوند. این کشورها در 
فرایند صنعتی شدن منابع کانی داخلی خود را تهي کردند و درنتیجه 
ناچار شدند به طور روزافزون به کشورهای در حال توسعه روي آورند. 
این نکته در مورد کشورهای اروپایی، ژاپن و، تا حدود کمتری، امریکا 

صادق است.

میزان مصرف کانی‌ها در کشــورهای توســعه‌یافته و در حال توســعه 
متفاوت است. امریکا و کانادا، که 5 درصد جمعیت جهان را هم ندارند، 
تقریباً 25 درصد فلزات جهان را مصرف می‌کنند. اما بسیار ساده‌انگارانه 
اســت اگر جمعیت جهان را به دو گروه تقسیم کنیم، مصرف‌کنندگان 
کانی‌ها )کشــورهای توسعه‌یافته( و تولیدکنندگان کانی‌ها )کشورهای 
در حال توســعه(. بسیاری از کشورهای توسعه‌یافته فاقد منابع معدنی 
در خور اعتنایند، اما 10 کشور دارای بیشترین منابع جهان - از لحاظ 
ارزش فلزات و کانســارها - همگی جزءِ ثروتمندترین کشورها نیستند: 
افریقای جنوبی، روسیه، اســترالیا، کانادا، برزیل، چین، شیلی، امریکا، 

اوکراین، و پرو.

با صنعتی شــدن چین، تولید و مصرف کانی‌ها در این کشــور افزایش 
چشمگیری داشته است. مثلًا، در سال 2013 چین 44 درصد آلومینیم 
اولیــة جهان را تولید کرد )آلومینیم اولیه فلز آلومینیمی اســت که از 
کانه به‌ دســت می‌آید، نه از بازیافــت(. چین تقریباً همة این آلومینیم 
را مصرف کرد و درنتیجه هم‌ بزرگ‌ترین تولیدکننده و هم بزرگ‌ترین 

مصرف‌کنندة آلومینیم اولیه در جهان شد.

از آن‌جا که صنعتی شــدن موجب افزایش تقاضا برای کانی‌ها می‌شود، 
کشــورهای در حال توسعه‌ای که زمانی نیازهای معدنی خود را با تولید 
داخلی برطرف می‌کردند، با رشــد اقتصادی به طور فزاینده‌ای به منابع 
خارجی متکی شــدند. کرة جنوبی یکی از این کشورهاســت. طی دهة 
1950 این کشور سنگ‌آهن، سنگ مس و کانی‌های دیگر صادر می‌کرد. 
اقتصاد این کشور از دهة 1960 تا به امروز رشد چشمگیری داشته است 

و درنتیجه، اکنون باید برای رفع نیازهای خود آهن و مس وارد کند.

توزیع و مصرف کانی‌ها

عنصر فلزی کروم نمونة خوبی از توزیع و مصرف ملی و جهانی اســت. 
از کروم برای تولید رنگدانه‌های درخشــان ســرخ، نارنجی، زرد و سبز 
مصرفی در ســاخت رنگ، آب‌کروم‌کاری، و در ترکیب با بعضی فلزات 
دیگر، در تولید فولاد ســخت اســتفاده می‌شــود. کروم در بسیاری از 
کاربردهــای مهم خود، از جمله ســاخت قطعات موتور جت جایگزین 
شناخته‌شده‌ای ندارد. کشورهای صنعتی بی‌بهره از کانسارهای در خور 
اعتنای کروم، مانند امریکا، باید تقریباً همة کروم مصرفی خود را وارد 
کنند. افریقای جنوبی یکی از معدود کشــورهایی است که کانسارهای 
مهم کــروم دارد. زیمبابوه و ترکیه نیز کروم صــادر می‌کنند. اگرچه 
ذخایــر جهانی کروم برای رفع نیازهای آیندة نزدیک کافی هســتند، 
امریکا و چندین کشور صنعتی دیگر برای تأمین کروم مورد نیاز کاملًا 

وابسته به چند کشور معدودند.

بســیاری از کشورهای صنعتی فلزات راهبردی مهم را ذخیره می‌کنند 
تا وابستگی خود را به فروشندگان بالقوه بی‌ثبات کاهش دهند. امریکا 
و کشــورهای دیگر فلزات مختلفی از قبیل تیتانیم، قلع، منگنز، کروم، 
پلاتین و کبالت را، عمدتاً به علت اهمیت بســیار بالای این فلزات در 
صنعت و در امور دفاعی، ذخیره می‌کنند؛ در امریکا این ذخایر از سال 

1994 رو به کاهش رفته است.

فناوری‌های پیشرفتة استخراج و فراوری

گفتیــم که برای اســتخراج کانی‌ها در نواحی دســترس‌ناپذیر، مانند 
نواحی قطبی و کانســارهای واقع در عمق زمین به فناوری‌های خاصی 
نیاز است. بهره‌برداری از کانسارهای بزرگ و کم‌عیار در سرتاسر جهان 
نیز مســتلزم ابداع فنون خاصي است. با کمیاب‌تر شدن کانی‌ها، فشار 
اقتصادی و سیاســی برای استفاده از کانه‌های کم‌عیار افزایش می‌یابد. 
تهیة فلزات مرغوب از کانه‌های کم‌عیار پیشنهاد پرهزینه‌ای است. یکی 
از علل بالا بودن هزینة چنیــن اقدامی مصرف مقدار معتنابهی انرژی 
برای به ‌دســت آوردن کانه به مقدار کافی است. با فناوری‌های آینده 
ممکن اســت بتوان این کانه‌ها را با صرف انرژی کمتری استخراج کرد 

و درنتیجه هزینة عملیات کاهش یابد.

حتی اگر فناوری پیشرفته تولید کانی‌ها از کانه‌های کم‌عیار را ممكن 

بهره‌گيــري از جایگزینی و حفــظ كاني‌ها برای 
افزایش موجودی آن‌ها

    جمع‌بندی روش‌های حفظ کانی‌ها از طریق بازمصرف، بازیافت، 
و تغییر نیاز به کانی‌ها.

    تشــریح ســهم توليد پایدار و کاهش مــواد مصرفي در حفظ 
کانی‌ها.
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امریکا ذهنیت »دورریزی« دارند و براســاس ایــن ذهنیت هر کالای 
آســیب‌دیده، یا کالایی را که به آن نیاز ندارند، دور می‌ریزند. صنایعی 
که در فکر کسب سود در کوتاه‌مدت‌اند، به این ذهنیت دامن می‌زنند، 
اگرچه هزینه‌های اقتصادی و زیســت‌محیطی بلندمدت آن بالاســت. 
اگــر محصولاتی که تولید می‌کنیم بادوام و قابل تعمیر باشــند، منابع 
کمتری مصرف می‌شــود. قوانینی مانند قانون گرویی گذاشــتن برای 
بطری نوشابه، با تشویق مردم به بازمصرف و بازیافت، مصرف را كاهش 

مي‌دهند.

ذهنیت »دورریزی« در صنایع ساخت و تولید نیز حاکم است. به طور 
متعــارف، صنایع مواد اولیه را مصرف می‌کننــد و کالا و مقدار زیادی 
پســماند تولید می‌کنند که به سادگی دور ریخته می‌شود )شکل 15-
12 الف(. سازندگان به طور فزاینده‌ای متوجه می‌شوند که پسماند یک 
فرایند ساخت می‌تواند مواد اولیة صنعت دیگری باشد. صنایع با فروش 
این »پسماندها« هم سود اضافی کسب می‌کنند و هم مقدار موادی را 

که باید دور ریخته شود کاهش می‌دهند.

صنایع شــیمیایی و پتروشــیمی از جمله نخســتین صنایعی بودند 
که با تبدیل پســماندهای خود به محصولات مفید، میزان پســماند 
را کاهــش دادند. مثلًا، بعضی از شــرکت‌های شــیمیایی ضایعات 
آلومینیم را از شــرکت‌های دیگر می‌خرند و آلومینیم موجود در این 
ضایعات را به آلومینیم ســولفات تبدیل می‌کنند که مادة شیمیایی 
مورد مصرف در تصفیة آب شــهری اســت. این نوع كمينه‌ســازی 
پســماند را توليد پایدار می‌نامند )شکل 15-12 ب؛ همچنین نگاه 
کنید به »چالش موفق: بوم‌ســازگان‌های صنعتــی«(. توليد پایدار 
مستلزم این است که شرکت‌ها در مورد پسماندهای خود اطلاعاتی 
در اختیــار صنایع دیگر بگذارند. اما بســیاری از صنایع از آشــکار 
کردن نوع پســماندهای تولیدی خود اکراه دارند، زیرا ممکن است 
رقبای آن‌ها، براســاس ماهیت پسماندهای تولیدی به اسرار تجاری 

آن‌ها پی ببرند. براي تحقق کامل توليد پایدار غلبه بر این مشــکل 
لازم است.

کاهش مواد مصرفی با ارتقاي محصــولات طي زمان، غالباً وزن آن‌ها 
کمتر و اندازة آن‌ها کوچک‌تر می‌شود. ماشین‌های لباس‌شویی ساخته 
شده در دهة 1960 از ماشین‌های مشابهی که امروزه ساخته می‌شوند، 
ســنگین‌تر بودند. این نکته در مورد ســایر لــوازم خانگی، اتومبیل، و 
وســایل الکترونیکی نیز صادق است. این کاهش وزن کالاها را کاهش 
مواد مصرفی می‌نامند. در حالت ایده‌آل، این اقدام به سود محیط‌زیست 
است، زیرا مقدار پسماند را، هم حین تولید و هم حین مصرف، کاهش 

می‌دهد.

اگرچــه کاهش مواد مصرفی شــبیه کاهش کانی‌ها و ســایر مواد به 
‌نظر می‌رســد، گاهی اثر معکوس دارد. ممکن است کالاهای سبک‌تر 
و کوچک‌تر کیفیت نازل‌تری داشــته باشــند. چــون تعمیر کالاهای 
ســبک‌وزنی که شکسته‌اند دشوار اســت و ممکن است هزینة تعمیر 
آن‌ها از هزینة خرید کالای نو بیشــتر شــود، فروشندگان و سازندگان 
مصرف‌کننده را تشویق می‌کنند که به جای تعمیر کالای خراب کالای 
نو بخرند. با وجود این‌که مواد به ‌کار رفته برای ساخت هر کالا کاهش 
یافته، تعداد اين کالاهای مصرفی در دورة زمانی مفروض عملًا افزایش 

یافته است.

ســاخت کابل‌های مخابراتی طی 35 ســال گذشته به شدت کاهش 
یافته و مصرف پلاســتیک‌ها به همین نســبت افزایش یافته اســت. 
به‌علاوه در کابل‌های تلفن، ســیم‌های مســی جای خود را به الیاف 

شیشه داده‌اند.

اگرچــه جایگزینــی موجب افزایــش طول عمر موجــودی کانی‌ها 
می‌شــود، در‌مان همة مشــکلات ناشــی از کاهش منابع نیســت. 
برای بعضــی از کانی‌ها هیچ جایگزینی نمی‌شناســیم. مثلًا پلاتین 
کاتالیزگر بســیاری از واکنش‌های شــیمیایی مهم در صنعت است. 
تاکنون مادة دیگری پیدا نشــده اســت که قابلیت‌های کاتالیزگری 

پلاتین را داشته باشد.

حفظ کانی‌ها

حفظ، شــامل بازمصرف و بازیافت، عمر موجــودی کانی‌ها را افزایش 
مي‌دهد. بازمصرف بطری‌های نوشابه، که جمع‌آوری، شسته و دوباره پر 
می‌شــوند، یکی از راه‌های افزایش عمر منابع معدنی است. در بازیافت، 
اقلام مصرف شده، مانند قوطی خالی نوشابه و آهن قراضه را جمع‌آوری 
و مجدداً ذوب و فراوری می‌کنند تا کالاهای جدید بســازند. علاوه بر 
ترویج فنون خاص حفظ كردن، از قبیل بازمصرف و بازیافت، آگاهی و 
نگرش عمومی به مســئلة حفظ منابع را می‌توان طوری جهت داد که 

تولید پسماند کمتر را تشويق كند.

بازمصرف وقتی از یک کالا بارها اســتفاده شــود، هم مصرف کانی، و 
هم آلودگی کاهــش می‌یابد. فواید بازمصرف بیش از بازیافت اســت. 
بازیافت بطری شیشــه‌ای مستلزم خرد کردن آن، ذوب خرده‌شیشه، و 
شکل دادن بطری جدید است. بازمصرف بطری شیشه‌ای صرفاً مستلزم 
شست‌وشوی آن است، که معمولاً در مقایسه با بازیافت، انرژی کمتری 
مصرف می‌کند. بازمصرف در دانمارک خط‌مشــی ملی است و در این 
کشور بسته‌بندی نوشــابه در بطری‌های بازمصرف‌نشدني ممنوع شده 

است.

چندین کشــور و ایالت قوانین گرویی گذاشتن برای بطری‌های نوشابه 
را پذیرفته‌اند. طبق این قوانین مشــتری بــه ‌ازای هر بطری یا قوطی 
نوشــابه‌ای که خریداری می‌کند باید مبلغ مختصری به‌ عنوان گرویی 
نزد فروشنده بگذارد. هنگامی که مشتری بطری خالی را به فروشنده یا 
به مراکز جمع‌آوری تحویل دهد، مبلغ گرویی را پس می‌گیرد. مبالغی 
که مشــتریان بازپس نگرفته‌اند معمولاً صــرف تأمین مالی برنامه‌های 

زیست‌محیطی، مانند پا‌کســازی زباله‌های خطرناک می‌شود. به این 
ترتیب علاوه بر تشویق مصرف‌کننده به بازمصرف و بازیافت، و درنتیجه 
کاهش مصرف کانی‌ها، با کاهش زباله و پسماند جامد، در هزینه کردن 
پول مالیات‌دهندگان نیز صرفه‌جویی می‌شــود. کشــورهایی که این 
قانون را پذیرفته‌اند عبارت‌اند از هلند، آلمان، نروژ، ســوئد، و سوئیس، 

همچنین بعضی از بخش‌های کانادا و امریکا.

بازیافــت درصد بزرگی از کالاهای ســاخته شــده از کانی‌ها - مانند 
قوطی‌ها، بطری‌ها، محصولات شیمیایی، وسایل الکترونیکی، و باتری‌ها 
معمولاً پس از مصرف دور ریخته می‌شــوند. بازیافت فلزات موجود در 
بعضی از این کالاها - مثلًا باتری‌ها و وسایل الکترونیکی - دشوار است. 
فلزات موجود در کالاهای دیگر، مانند رنگ‌های حاوی سرب، روی، یا 
کــروم، در نتیجة مصرف معمول از بین می‌روند. اما فناوری‌هایی ابداع 
شده است که به کمک آن‌ها می‌توان بسیاری از مواد معدنی را بازیافت 
کرد. امروزه بازیافت بعضی مواد معدنی در جهان صنعتی، شامل امریکا، 

متداول است اما هنوز جای بیشتری برای پیشرفت هست.

بازیافــت، علاوه بر افزایش عمر منابــع معدنی، فواید دیگری هم دارد. 
در نتیجة بازیافت اراضی کمتری برای معدن‌کاری تخریب می‌شــوند و 
مقدار پسماند جامدی که باید دفع شود کاهش می‌یابد؛ مصرف انرژی 
و آلودگی نیز کمتر می‌شــود. بازیافت یک قوطی آلومینیمی نوشــابه 
موجــب صرفه‌جویی انرژی معادل 180 میلی‌لیتر بنزین خواهد شــد. 
بازیافت آلومینیم انتشار آلومینیم فلوئورید را که آلایندة سمّی هواست 

و حین فراوری کانة آلومینیم تولید می‌شود، کاهش خواهد داد.

در ســال 2012 در حدود 67 درصد قوطی‌های آلومینیمی در امریکا 
بازیافت شد که به نظر سازمان‌ها و حرفه‌ای‌های حوزة بازیافت افزایش 
چشــمگیری داشــته اســت. صنعت آلومینیم، فرمانــداران ايالتي، و 
گروه‌های خصوصی هزاران مرکز بازیافت در سرتاســر کشور تأسیس 
کرده‌اند. تقریباً شــش هفته طول می‌کشــد تا یک قوطی مصرف‌شده 
ذوب شود، دوباره شکل داده شود، پر شود و به قفسة فروشگاه بازگردد. 
بدیهی اســت که بازیافت بیشــتر از این هم عملي است. ممکن است 
خاك‌چال‌های بهداشــتی امروزی به معادن آینده تبدیل شــوند، زیرا 
می‌توان کانی‌هاي ارزشــمندی از آن‌ها اســتخراج کرد )در بسیاری از 

کشورها هم‌اکنون این پیش‌بینی تحقق یافته است.(

تغییر نیاز به کانی‌ها با تبدیل شــدن به جامعه‌ای که پسماند کمتري 
تولیــد می‌کند، می‌توانیم مصرف کانی‌ها را کاهش دهیم. شــهروندان 
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پس از انقلاب سال۱۳۵۷ جامعه به مجاهد، توده‌ای، فدایی، ملی، لیبرال، 
ترکیب رقیق و غلیظ مذهبی و غیره تقسیم شد. در کشمکش خونینی 
وارد شدند که زمینه را برای ناکارآمدها، فرصت‌طلب‌ها، اهالی کاسه‌لیسی، 
مفت‌بری و قدرت‌طلبی کور خالی گذاشت.محمد طبیبیان، اقتصاددان 
در کانال تلگرامی خود نوشــت: شاید شایسته باشد، درس‌های لازم را از 
یک تجربه پرهزینه بگیریم و آن را تکرار نکنیم. مسیر حوادثی که اکنون 
در جریان است، به هر طرفی که منعطف شد و به هر شرایطی که همگرا 
شــد، این مجموعه بزرگ انســانی )معترضان( باید با دقت توجه کنند 
که زمینه به دســت افراد خشونت‌ورز بی‌منطق، خردستیز، فرصت‌طلب 
و کاســه‌لیس نیفتد که به اصطلاح ضرب‌المثل عوام تغاری را بشکنند، 

ماستی بریزد تا جهان به کامشان شود.
 اولین بار از دکتر کاتوزیان شنیدم که جامعه ایرانی جامعه‌ای کلنگی* 
است،یعنی هر چند دهه یک نسل جدید کلنگ برمی‌دارد و هرچه را که 
نســل قبلی ســاخته‌اند، ویران می‌کند و مجددا سعی و تلاشی به خرج 

می‌دهد تا کلنگ به دست بعدی‌ها بیفتد و کار از نو تکرار شود. 
پس از انقلاب سال۱۳۵۷ جامعه به مجاهد، توده‌ای، فدایی، ملی، لیبرال، 
ترکیب رقیق و غلیظ مذهبی و غیره تقسیم شد. به جدال بیهوده مشغول 
و نه فقط از ضرورت‌های اداره جامعه مدرن منفک، بلکه در کشــمکش 
خونینی وارد شــدند که زمینه را برای ناکارآمدها، فرصت‌طلب‌ها، اهالی 

کاسه‌لیسی، مفت‌بری و قدرت‌طلبی کور خالی گذاشت.
شاید شایسته باشــد، درس‌های لازم را از یک تجربه پرهزینه بگیریم 
و آن را تکــرار نکنیم. مســیر حوادثی که اکنون در جریان اســت، به 
هــر طرفی که منعطف شــد و به هر شــرایطی که همگرا شــد، این 
مجموعه بزرگ انسانی باید با دقت توجه کنند که زمینه به دست افراد 
خشونت‌ورز بی‌منطق، خردستیز، فرصت‌طلب و کاسه‌لیس نیفتد که به 
اصطلاح ضرب‌المثل عوام تغاری را بشــکنند، ماستی بریزد تا جهان به 
کامشان شــود.این‌بار به جز اینکه رعایت حقوق فردی و طبیعی تمام 
انســان‌ها را طلب کنیم و به دنبال برابری حقوق سیاسی باشیم، هدف 
کمتری را بر نگزینیم و از کســانی تبعیت نکنیم که انصاف و انسانیت 
را قربانی احساسات می‌کنند و فرصت جولان برای روان‌پریشانی را که 

از تحمیل آزار و اذیت و ادبار به دیگران، لذت می‌برند، فراهم نکنیم.
 هرچنــد که از رفتار گذشــته آن »دیگران« آزرده‌خاطر هم باشــیم، 
از حقوق انســانی و رعایت انصاف در حــق هیچ‌کس کوتاه نیاییم و به 
سادگی از آنچه قانون و عرف در دنیای مدرن رفتار پسندیده می‌داند، 
پــا را فراتر نگذاریم.اخیــرا برخی رویکردها را مشــاهده می‌کنیم که 
بســیار نیازمند توجه و حساسیت اســت. به‌عنوان نمونه، در یک اتاق 
کلاب‌هــاوس خانمی مطلبی مطرح می‌کند که ممکن اســت با نظر او 
موافق باشید یا مخالف و آقایی در پاسخ پرخاش می‌کند و مطلبی را به 
این مضمون می‌گوید که به زودی لچک تو را به دور گردنت می‌پیچیم 

و تو را در کف خیابان‌ها می‌کشانیم.
یا خانمی که شــهرتی دارد، توییت می‌کند که صورت فلان سنخ افراد 
را رنگ می‌کنیــم و در خیابان می‌گردانیم و به آنها خواهیم خندید یا 
انواع و اقســام پیام‌های خشــونت‌آمیز و رذیلانه.این افراد که اکثر در 
خارج از کشــور پرســه می‌زده‌اند، ناگهان از کمین‌گاه بیرون پریده‌اند 
و بر طبل خشــونت، بی‌منطقی و تعدی به حقوق انســانی می‌کوبند.

تاکنون کجا بوده‌اید و اکنون کجا چنین شــتابان؟ گویی مشــکل ما 
کمبود این قســم افراد بوده اســت که یک نوع آن را از یک در بیرون 
کنیم و نوع فرنگی را وارد کنیم.گویی درس‌های تلخ و دردناک گذشته، 
به همین ســادگی فراموش شــده‌اند که عده‌ای جدید و نو پیدا، قصد 
تکرار خشونت، بی‌منطقی، انکار حقوق انسانی و ایجاد ضایعه در حیات 

اجتماعی و انسانی جامعه را دارند.
 محمــد علی همایون کاتوزیــان، اقتصاددان و پژوهشــگر، در کتاب 
»ایران، جامعــه کوتاه مدت و ۳ مقاله دیگر« بــه طرح نظریه جامعه 
کلنگی می‌پردازد. او در بخشی از این کتاب می‌نویسد:از آنجا که‌ تداوم‌ 
درازمدتی‌ در میان‌ نبوده‌، جامعه‌ ایران در فاصله‌ دو دوره‌ کوتاه،‌ تغییراتی‌ 
اساســی‌ به‌ خود دیــده‌ و به‌ این‌ ترتیب‌ تاریخ‌ آن بدل‌ به‌ رشــته‌ای‌ از 
دوره‌های‌ کوتاه‌مدت‌ به‌هم‌پیوسته‌ شده‌ است؛. بنابراین‌ اگر به‌ این‌ معنی‌ 
بگیریــم‌ تغییرات‌ این‌ جامعه‌ فراوان‌ - و اغلــب‌ نمایان‌ - بوده‌ و چنان‌ 
که‌ گفتیم‌ تحر‌ک اجتماعی‌ در درون‌ طبقات‌ گوناگون‌ بســیار بیشتر از 
جوامع‌ ســنتی‌ اروپایی‌ بوده‌ است، اما بنابر آنچه گفتیم‌ در این‌ جامعه‌ 

هشدار اقتصاددان درباره تکرار تجربه تلخ »جامعه‌ کلنگی«

تغییرات‌ انباشتی‌ درازمدت‌، از جمله‌ انباشت‌ درازمدت‌ مالکیت‌، ثروت‌، خبرها و نظرها
سرمایه‌ و نهادهای‌ اجتماعی‌ و خصوصی‌، حتی‌ نهادهای‌ آموزشی‌، بسیار 
دشوار بوده‌ است‌. بدیهی‌ اســت‌ که‌ این‌ نهاد‌ها در هر دوره‌ کوتاه‌مدت‌ 
وجود داشــته‌ یا به‌ وجود آمده است‌، اما در دوره‌های‌ کوتاه‌مدت‌ بعد یا 

بازسازی‌ شده‌ یا دستخوش‌ تغییراتی‌ اساسی‌ شده‌ است‌.
نشانه‌های‌ ماهیت‌ کوتاه‌مدت‌ جامعه‌ به‌ معنایی‌ که‌ یاد کردیم‌ در سراسر 
تاریخ‌ دیرینه‌ ایران‌، خواه‌ دوران‌ پیش‌ از اســام‌ و خواه‌ دوران‌ اسلامی‌، 
یافت‌ می‌شود ]...[ ما ایرانیان هرازچند گاهی با یک انقلاب و دگرگونی 
بنیادی در نظام سیاســی، تمام دســتاورد‌ها و تجربه‌های ســازنده و 
ســرمایه‌های فرهنگی، تاریخی و اجتماعی را که در دوران پیش از آن 
داشــته‌ایم، نابود می‌کنیم و همه‌چیز ناگهان بــه نقطه صفر و آغازین 
آن بازمی‌گردد. این به آن معنا اســت که ما هراز‌چند ‌گاهی عمارتی نو 
می‌سازیم؛ اما پس از مرور زمان )معمولا ۲۰ یا ۳۰ سال( این ساختمان 

نو به‌عنوان عمارتی کلنگی و کهنه، ویران و نابود )صاف( می‌شود.

تهیه و تنظیم : سیامک ده بیگی

اول اینکه حل مشــکل اقتصادی کشــور و بهبود وضع اقتصادی مردم 
نیازمند ســرمایه‌گذاری‌های عظیم و دسترســی به فناوری‌های به‌روز 
اســت.وی اضافه کرد: مورد دوم هم اینکــه حضور افراد دارای اهمیت 

حرفه‌ای در مناصب مهم اقتصادی کشور چاره‌ساز است.
آنچه تاکنون اقتصاد ما در طول دهه‌های گذشته با آن روبرو بوده خالی 
از موارد فوق‌الذکر و حرکت در مســیری پر از اشتباه بوده که ما را به 

نقطه بحرانی در اقتصاد کشور هدایت می‌کند.
طبق محاســبات گوناگون در ۱۰ ســال اخیر درآمد سرانه حقیقی هر 
ایرانی بیش از ۳۰ درصد کاهش یافته است و حدود ۱۰ میلیون ایرانی 
زیر خط فقر رفته‌اند.چند ســال اســت که حجم اســتهلاک از حجم 
ســرمایه‌گذاری پیشی گرفته اســت و فقر مطلق حدود دو برابر شده 
است.فعالان اقتصادی انگیزه‌ای برای سرمایه گذاری مولد ندارند.رئیس 
اتــاق بازرگانی ایران اضافه کرد: میانگین رشــد اقتصادی با نفت طی 
ســال‌های ۹۰ تا ابتدای ۱۴۰۱ بر اســاس آمارهای بانک مرکزی نیم 

درصد بوده است.
این وضعیت نشــان از ســیطره ناا طمینانی در فضای کسب‌وکار و عدم 
انگیزه فعالان اقتصادی برای سرمایه‌گذاری‌های بزرگ و مولد در کشور 
دارد. زمانی که ســرمایه‌گذاری صورت نگیرد، تولید اشــتغال‌زا و پایدار 
نخواهیم داشت و متعاقباً اشــتغال‌زایی برای جمعیت جوان کشور رقم 
نخواهد خورد.بیکاری فارغ‌التحصیلان هشدار جدی است.بر اساس اعلام 

بانک مرکزی نرخ بیکاری جوانان ۱۵ تا ۲۴ ســاله در ســال ۹۸ معادل 
۲۶.۱ درصــد و نرخ بیکاری جوانان ۱۸ تا ۳۵ ســاله معادل ۱۸ درصد 

بوده است.
بررسی این شــاخص‌ها برای زنان در مقایسه با مردان عمق مشکل را 
بیشتر آشــکار می‌کند. این نرخ برای کشــوری که یکی از مزیت‌های 
نسبی آن نیروی جوان تحصیل‌کرده است هشدار جدی تلقی می‌شود.
ماهیت سیاست‌های اقتصادی دولت روشــن نیست . نااطمینانی‌های 
گســترده در اقتصاد ایران هم‌ریشــه در سیاست‌های اقتصادی داخلی 

دارد و هم در تحریم‌های ظالمانه.
واقعیت آن اســت که هنوز همانند سال‌ها قبل، ماهیت سیاست‌های 
اقتصادی دولت نیز برای فعالان اقتصادی روشن نیست. سیاست‌های 
دولــت و مجلس درباره قیمت‌گذاری انــرژی و قیمت‌گذاری خوراک 
برای صنایع چیســت؟ سیاســت کشــور درباره نرخ ارز، درباره نرخ 
ســود بانکی، درباره قیمت‌گذاری کالاها و خدمات و انواع نهاده‌های 
تولید چیســت؟ منطق سیاست‌های مالیاتی دولت و مجلس چیست؟ 
وضعیت بورس به‌عنوان دماســنج اقتصاد در چند سال اخیر به‌وضوح 
نتیجه سردرگمی سیاست‌های اقتصادی و راهبردهای سیاسی کشور 

است.
بدون وجود چشــم‌انداز روشــنی درباره این سیاســت‌ها، یک فعال 

اقتصادی نمی‌تواند تصمیمات میان‌مدت و بلندمدت بگیرد.

پیشنهاد 2 راهکار برای بهبود وضع اقتصادی
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لزوم مشارکت بخش خصوصی در تدوین استراتژی توسعه صنعتی کشور

تدوین ســند استراتژی توســعه صنعتی موضوع فرابخشی است. اتاق 
ایران امیدوار است با دعوت از بخش خصوصی در کارگروه‌های تدوین 
سیاست‌ها درباره رسته‌های اولویت‌دار، مشارکت عمومی و همگرایی در 

اجرایی شدن سند را قوت بخشد.
گزارشــی که اخیراً توســط مرکز پژوهش‌های اتاق ایران منتشر شده 
است ضمن بررسی تجربه توســعه صنعتی کشورهایی همچون چین، 
ژاپن، تایوان و کره جنوبی به این نتیجه می‌رســد که در کشــورهایی 
که در توســعه صنعتی موفق بوده‌اند بدون استثنا از یک توالی صنعتی 

تدریجی پیروی کرده‌اند.
بــه این معنا که در مراحل اولیه، مزیت‌های نســبی خود را ســکوی 
پرتابی برای مزیت ســازی و خلق ارزش قرار داده‌اند. وی افزود: توسعه 
اقتصادی پایدار، نشأت گرفته از سیاست‌های صنعتی سنجیده‌ای است 
که در مراحل ابتدایی با مزیت‌های نســبی یک کشــور همسو بوده و 

صنایع سازگار با ساختار داخلی و موجود را هدف‌گذاری کند.
استراتژی‌های توســعه که بدون توجه به مزیت‌ها، صرفاً با الگوبرداری 
از مراحل انتهایی توسعه کشــورهای پیشرفته سعی بر تمرکز بر روی 

صنایع سنگین داشتند، به شکست منتهی شدند.

از مزیت‌های کشــور برای توســعه زنجیره ارزش تولید بهره 
نبرده‌ایم

در کشــورمان نیز مزیت‌های عدیده‌ای وجود دارد که متأسفانه بدون 
آنکه از آن‌ها در راســتای تقویت زنجیره‌های ارزش صنعت اســتفاده 
شــود یا نادیده گرفته و یا صرفاً به خام فروشی منتهی شده‌اند. از این 
منظر شــما ببینید که چقدر واقعیات اقتصاد ما بــا تجارب موفق در 
تضاد اســت. شــافعی افزود: به این معنا که از مزیت‌های نسبی خود 
نظیــر نیروی کار تحصیل‌کــرده و به نســبت ارزان و همچنین منابع 
غنی انرژی و معدنی برای توســعه زنجیره ارزش تولید در کشور بهره 
نبرده‌ایم و برعکس صنایع ســرمایه‌بر و خام فروشــی در اولویت قرار 
گرفته‌اند. وی تاکید کرد: امیدواریم تهیه این ســند و اجرایی شدن آن 
معضــل تصمیم‌گیری‌های جزیره‌ای را حل کند و از همه این فرصت‌ها 
و مواهب برای تکمیل زنجیره ارزش تولیدات رقابت‌پذیر استفاده شود.
در برنامــه هفتم توســعه نباید آمال و آرزوهــای بلندپروازانه را طرح 
کــرد، اگر دولت و مجلس می‌خواهنــد در عرصه اقتصاد تحولی ایجاد 
کنند فرصت برنامه هفتم توســعه، بزنگاهی اســت که می‌توان بخشی 

از ناکارآمدی‌های انباشــت شــده را حل‌وفصل کرد. تمام تلاش آن‌ها 
باید این باشــد که نا اطمینانی‌های مربوط به سیاســت‌های اقتصادی 
داخلــی را کاهش دهند. لذا برنامه هفتم به‌جای طرح آمال و آرزوهای 
بلندپروازانه بیش از هر چیزی باید به دنبال تغییر ریل اداره کشــور در 
جهت تأمین منافع کشور و مشارکت حداکثری در اجرای آن معطوف 

و متمرکز شود.
عدم تدوین واقعی برنامه هفتم، فرصت بازیابی اقتصاد را از بین می‌برد

بــا صراحت عرض می‌کنم که یکی از مشــکلات برنامه‌های قبلی عدم 
توجه بــه واقعیات زمان تدوین برنامه از جمله آثار مخرب تحریم‌ها بر 
توان تولیدی کشــور و مشــارکت ندادن بخش خصوصی و استان‌ها و 
دیگر گروه‌های مرجع بوده اســت. وی ادامــه داد: چنانچه در فرآیند 
تدوین برنامه هفتم از بخش خصوصی مشــورت گرفته نشود و برنامه 
هفتــم نیز در چارچوب برنامه‌ریزی غیرمشــارکتی و از بالا به پایین و 
ارباب-رعیتی و در زمان اندک، تدوین شــود فرصت بازیابی اقتصاد و 

جامعه از بین خواهد رفت.
انتظار می‌رود که از برنامه‌های کم‌فایده و نمایشــی قبلی، درس گرفته 
شود و در مرحله تدوین برنامه از همه ظرفیت‌های کشور به‌ویژه بخش 

خصوصی و نخبگان و ذی‌نفعان استفاده شود.

یکی از مشــکلاتی که صاحبان کســب‌وکار به‌ویژه کســب‌وکارهای 
کوچک در این دو ماه با آن دست‌به‌گریبان بوده‌اند، مشکل محدودیت 
اینترنت به‌عنوان یکی از اجزای مهم و انکارناپذیر فضای کســب‌وکار 

امروز است.
آمارهای رســمی بانک مرکزی حاکی از آن اســت کــه ۳.۳ درصد 
از تولیــد ناخالص ملی به‌صورت مســتقیم به اقتصــاد حوزه فناوری 
اطلاعات و ارتباطات گره خورده اســت. شــافعی ادامــه داد: بر این 
اســاس محدودســازی اینترنت در چند ماه اخیر ضمــن آنکه زیان 
جبران‌ناپذیری را بر بسیاری از شرکت‌ها به‌ویژه کسب‌وکارهای فعال 
در بخش خدمات تحمیل کرده، به کاهش ســهم فناوری اطلاعات در 

تولید ناخالص ملی منجر شده است.
معاش ۹ میلیون نفر در معرض تهدید قرار دارد

برآوردهــای انجام‌گرفته در ســازمان صنفی رایانه‌ای نشــان می‌دهد 
معیشت ۹ میلیون نفر از جمعیت کشور که برای عرضه محصولاتشان 
از شبکه‌های اجتماعی بین‌المللی استفاده می‌کنند، با اختلال سراسری 

در شبکه اینترنت در معرض تهدید قرار دارد.
۷۱ درصد محصولات عرضه شده در اینستاگرام، ایرانی است

اهمیت توجه به ادامه حیات کسب‌وکارهای اینترنتی از آنجا دوچندان 
می‌شــود که بدانیم بیش از ۷۱ درصد از محصولات مبادله شــده در 
صفحات اینســتاگرام، کالای تولید ایران بوده اســت که عمدتاً زنان و 

جوانان صاحبان این کسب‌وکارها هستند.
۴۰۰ هزار کسب و کار در معرض نابودی

بر اساس نظرســنجی صورت گرفته توسط سازمان صنفی رایانه‌ای 
در مهر ۱۴۰۱ که با مشــارکت ۱۰۴ شــرکت صورت گرفته حدود 
۲۵ درصــد پاســخ‌دهندگان عنــوان کردند که ۵۰ تــا ۷۵ درصد 
فروششــان کاهش‌یافته است. رئیس اتاق بازرگانی ایران اضافه کرد: 
همچنیــن ۳۳ درصد از مشــارکت‌کنندگان میزان کاهش فروش را 
بین ۷۵ تــا ۱۰۰ درصد عنوان کرده‌اند. وی افــزود: برآورد میزان 
خســارت احتمالی در صورت تداوم محدودیت‌هــا هم جالب توجه 
اســت. ۲۵ درصد روزانه ۵۰ میلیون تا ۶۰ میلیون تومان خســارت 
بــرآورد کرده‌اند. ۲۱ درصد بین ۵۰ تــا ۱۰۰ میلیون تومان و ۲۶ 
درصــد بالای صد میلیون تومــان تخمین زده‌اند.بیش از ۴۰۰ هزار 
کســب‌وکار در این شــرایط در معرض نابودی هستند. نوش داروی 

بعد از مرگ سهراب کارساز نیست.

کاهش سهم فناوری اطلاعات در تولید ناخالص ملی به دلیل محدودیت‌های اینترنت
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یکی از نخستین گام‌هایی که دولت می‌تواند برای ایجاد تغییر ملموس 
در شــرایط اقتصادی و زندگی مردم ایجاد کند، تسهیل تجارت از راه 

رفع تحریم‌ها پای میز مذاکره است.
مسعود خوانساری رئیس اتاق بازرگانی تهران در روزنامه دنیای اقتصاد 
نوشــت: تجارت، زودبازده‌ترین حوزه در اقتصاد اســت. اگر شــرایط 
مناســبی برای درخت تجارت فراهم شــود، زودتر به بار می‌نشیند و 
میوه‌اش بیشــتر در دسترس مردم خواهد بود. به همین دلیل است که 
گشــایش در حوزه تجارت با سرعت بیشتری نسبت به دیگر بخش‌ها، 
خود را در شــاخص‌های اقتصادی و اجتماعی و بهبود نسبی رفاه مردم 

نشان می‌دهد.
 همان‌طور که در تجربه برجام با رفع تحریم‌ها و فراهم‌شــدن شرایط 
مبادله، هم رشد اقتصادی دورقمی شد و نرخ تاریخی را به ثبت رساند، 
هم تورم کاهش قابل‌ملاحظه‌ای داشت و حداقل برای دوسال تک‌رقمی 
باقی ماند و هم اینکه معیشــت مــردم وضعیت بهتری به خود گرفت. 
همــه اینها بدون اصلاحات خاصی در دیگر بخش‌های مهم اقتصاد رخ 
داد و می‌تــوان آن را نتیجه صرف آزادی تجارت دانســت. با این حال 
روشن است که تغییرات سریع و ناگهانی بدون همراهی دیگر بخش‌ها 

دوامی نخواهد داشت.
 برای مثال کنترل تورم باید از طریق سیاست‌های پولی صورت گیرد، 
نــه با لنگر کردن ارز حاصل از صادرات نفت. در مقابل محدودســازی 
تجــارت نیز اثر خود را به‌ســرعت در اقتصاد و زندگــی مردم نمایان 
می‌کنــد. باز هم تجربه ســال 1397 و خروج ترامــپ از برجام که با 
بازگشت تحریم‌های بسیار شدید همراه بود، به‌سرعت موجب افت رشد 

اقتصادی، صعود سریع تورم و افت درآمد سرانه و رفاه مردم شد.

 نتیجه واضح این است که یکی از نخستین گام‌هایی که دولت می‌تواند 
بــرای ایجاد تغییر ملموس در شــرایط اقتصادی و زندگی مردم ایجاد 
کند، تسهیل تجارت از راه رفع تحریم‌ها پای میز مذاکره است.تاسف‌آور 
اســت که سال گذشته و حتی در نیمه‌نخست سال‌جاری، تا مرز توافق 
پیــش رفتیم؛ اما در نهایت برجام احیا نشــد و اکنون اختلاف طرفین 
به دلیل بروز مســائل دیگری مانند شائبه استفاده از پهپادهای ایرانی 
توســط روســیه در جنگ با اوکراین و برخورد با معترضان در داخل، 

به‌شدت افزایش یافته است.
 دلیل تاکید بخش خصوصی بر ضرورت به نتیجه رساندن مذاکرات در 
اسرع وقت نیز همیشــه همین بوده که کشدار کردن مذاکرات از نظر 
اقتصادی به زیان کشور اســت )عدم‌النفع چند صد میلیارد دلاری به 
دلیــل عدم‌فروش نفت( و زمینه بروز اختلافات جدید را فراهم می‌کند 

که در نهایت هم این مساله رخ داد.
 ســقف تجارت کشور در شرایط تحریم کوتاه است. تجارت در محیط 
محدود با همســایگان و کشورهای منطقه، آن هم با هزینه مبادله بالا 
کــه ما را مجبور به ارزان‌فروشــی و گران‌خری می‌کنــد، ولو اینکه با 
برخی پیمان‌هــای منطقه‌ای و قراردادهای همکاری اندکی بهبود پیدا 
کند، نمی‌تواند رشــد پایداری به دنبال داشته باشد. ضمن اینکه اساسا 
منطقه خاورمیانه و همســایگان ما، حداقل همســایگانی که شرکای 
تجاری ما محســوب می‌شوند، از نظر سیاســی و اقتصادی در شرایط 
کم‌ثباتی به سر می‌برند و با نوسان‌های دائمی مواجه هستند که امکان 
سرمایه‌گذاری بلندمدت بر همکاری‌های مشترک را از ما سلب می‌کند.

 تحریم، ریســک تجارت را هم برای فعــالان اقتصادی در داخل و هم 
شــرکای خارجی بســیار بالا برده و ناآرامی‌هــا و اعتراضات در داخل 

علاوه بر تشــدید فضای نااطمینانی، به نوعــی اعتبار صادرکنندگان و اولویت رفع تحریم ها پای میز مذاکره
واردکنندگان ما در بازارهای جهانی را تحت‌الشــعاع قرار داده اســت. 
همچنین کاهش قابل‌توجه وزنی صادرات و واردات کشور در سال‌جاری 
در مقایســه با آمار مشابه سال گذشته، این نکته را گوشزد می‌کند که 
رشد 10درصدی تجارت که سهم واردات در آن بسیار بیش از صادرات 
است، قاعدتا بیشتر نتیجه افزایش قیمت کالاها در بازارهای جهانی بر 
اثر جنگ روسیه و اوکراین و بازار انرژی بوده است. رشد اقتصاد پایدار، 
همان‌طور که تجربه چین پیش‌روی ماســت، در گرو توسعه تجارت با 

تنوع‌بخشی به شرکای تجاری و کالاهای صادراتی است.

 اینکه به‌غیر از فولاد، 10قلم کالای نخست صادراتی ما را فرآورده‌های 
نفتی با ســهم 42درصدی در کل صادرات تشــکیل می‌دهد، ناشی از 
محدودیت‌های جدی خارجی و داخلی است که سرمایه‌گذاری خالص 
را منفــی کــرده و نه‌تنها انگیزه بلکــه توان افزایش تولیــد را هم در 
محاق برده اســت. بهبود چشم‌انداز تجارت خارجی کشور در گرو رفع 
تحریم‌های خارجی، ثبات سیاســی و اصلاح ساختار اقتصاد در داخل 
اســت؛ وگرنه تداوم وضع کنونی به خشــکیدن درخت پرثمر تجارت 
می‌انجامد. فرامــوش نکنیم که تجارت، کوتاه‌ترین میان‌بر در مســیر 

حرکت به‌سوی توسعه است.

نایب رئیــس اتاق ایران: چه جــوری به حکمرانان اقتصادی کشــور 
بفهمانیم که تجارت،دسترســی به سیســتم بانکی جهانی می خواهد، 
اینترنــت می خواهد، این روزها آرزوی فعالان تجارت بین‌المللی ایران 
این اســت که با گذر از چالش تفهیم بدیهیات به نقطه‌ای برســند که 
نگــران تنش‌های زنجیره ارزش جهانــی تولید و تجارت و اثرات آن بر 

اقتصاد ملی باشند.
در اقتصاد ایران برای توسعه تجارت خارجی با چالش تفهیم بدیهیات 
بــه حکمرانان اقتصادی مواجه هســتیم. بدیهیاتــی مانند اینکه برای 
پرداخت و تســویه نیازمند دسترســی به نظام بانکی جهانی هستیم، 
برای گفت‌وگو با طرف‌های تجاری اینترنت می‌خواهیم، برای توســعه 

همکاری‌ها نیازمند سفر ایمن اتباع سایر کشورها به ایران و سهولت اخذ 
ویزا برای شهروندان ایرانی در سایر کشورها هستیم، افزایش تنش‌های 
منطقه‌ای کمکی بــه وضعیت تجارت ایران نمی‌کند، پیمان‌ســپاری 
ارزی یک‌روش بســیار کهنه و قدیمی اســت و برضد صادرات شفاف 
و مســوولانه و... .شاید در نگاه نخســت بسیار عجیب به نظر برسد که 
شخص یا گروهی آرزو داشته باشند نگران باشند؛ اما این روزها آرزوی 
فعــالان تجارت بین‌المللی ایران این اســت که با گذر از چالش تفهیم 
بدیهیات به نقطه‌ای برســند که نگران تنش‌های زنجیره ارزش جهانی 
تولید و تجارت و اثرات آن بر اقتصاد ملی باشــند.)منبع روزنامه دنیای 

اقتصاد(

صنعت و تجارت،دسترسی به سیستم بانکی جهانی و  اینترنت می خواهد
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چالش آب در ایران؛ از تنش تا بحران
طبق آخرین آمار موجود، منابع آب از کل مصرف آب در کشور نزدیک 
بــه ‌۸۸درصد مربوط به بخش کشــاورزی، ‌۱۰درصد مربوط به بخش 
شرب و ‌۲درصد مربوط به بخش صنعت بوده است. بخش کشاورزی در 
حالی بخش اعظم مصرف آب کشــور را به خود اختصاص می‌دهد که 
در خوش‌بینانه‌تریــن حالت، راندمان آبیاری در این بخش به ‌۴۴درصد 
می‌رسد. مصرف کلان و راندمان کم در بخش کشاورزی نشان می‌دهد 
که مشــکل آب در ایران نه در سمت عرضه، بلکه در طرف تقاضای آن 

است
سروش کیانی قلعه‌سرد؛ پژوهشگر اقتصاد منابع‌طبیعی و محیط‌زیست 
در دنیای اقتصاد نوشــت: پذیرش این جمله که »در ایران مســاله آب 
وجود دارد« به‌آســانی، با هزینه کم و در زمان مناسب محقق نشد. در 
واقع مادامی که خشــکی رودها، تالاب ها، دریاچه‌ها و... عینیت نیافته 
بود، اصولا مفهومی مانند مســاله آب یا تنش‌آبی موضوع قابل لمسی 

برای سیاستگذار ایرانی تلقی نمی‌شد.
پس از آنکه تقریبا در تمامی مناطق کشــور نشــانه‌های از بین رفتن 
منابع آبی به شکل قابل‌توجهی خود را نشان داد، آن گاه سیاستگذاران 
به این فکر افتادند که چه باید کرد و چگونه باید این مساله تبدیل‌شده 

به بحران را حل کرد.. 
حال آنکه بســیار پیش‌تر از آن و در سال‌های بسیار قبل متخصصان، 
صاحب‌نظران و فعالان حوزه‌های محیط‌زیســت و منابع طبیعی نسبت 
بــه خطرات پیش‌روی محیط‌زیســت و منابع طبیعی کشــور، به‌ویژه 

در بخش منابع آب هشــدار داده بودند؛ اما این هشــدار‌ها مورد توجه 
سیاســتگذاران و مدیران توسعه گرا قرار نگرفته بود.این مساله تنها به 
حوزه منابع آبی کشور برنمی گردد و اصولا مقاومت در پذیرش مساله 
تا تبدیل‌شــدن آن به بحران، از خصایص بارز مدیریتی در کشور طی 

یک‌قرن اخیر بوده است.
از این رو فارغ از نوع و ســاختار دولت‌ها در کشور، کمتر دولتی را در 
۱۰۰ سال اخیر می‌توان یافت که در برابر پذیرش وجود مسائل مقاومت 
نکرده باشــد و قبل از تبدیل مسائل به تنش و پس از آن بحران، برای 
حل آن در ابتدای پیدایش چاره‌اندیشی کرده باشد؛ مساله‌ای ساختاری 
و تاریخی که پیش از هر چیزی به ضعف سیاستگذاری در ایران برمی 
گردد و عامل ایجاد بسیاری از چالش‌ها و بحران‌های جدی کشور طی 

این سال‌ها بوده است.
اما پذیرشِ با تاخیر مســائل نیز همراه با ارائه راهکار و چاره‌اندیشــی 
علمی و متناسب نبوده اســت؛ چرا که ساختار نهادینه‌شده »مدیریت 
دستوری« در ابعاد مختلف مدیریت کشور، در بخش منابع طبیعی نیز 
برقرار بوده و در این نوع نگاه تصور می‌شــود با نگاه دســتوری و صرفا 
محدود‌کننده مانند سایر جنبه‌های مدیریتی می‌توان منابع طبیعی را 
مدیریت و در این بخش بهبودی ایجاد کرد. حال آنکه تغییر شــرایط 
منابع آبی نســخه‌ای غیر از نسخه اصلاح سیاستگذاری در تمامی ابعاد 

مدیریتی کشور ندارد.
پذیرش ارکان و اصول سیاستگذاری خوب و ایجاد تغییرات و اصلاحات 

اساسی در تمام ابعاد آن گزینه غیرقابل اجتنابی در این خصوص خواهد 
بود. در پی چنین تصمیم‌گیری‌هایی اســت که مدیریت منابع آب نیز 
مانند سایر جنبه‌های مدیریتی به سمت بهینگی حرکت خواهد کرد و 

در غیر‌این صورت تغییر مطلوبی رخ نخواهد داد.
اما روند‌های طی‌شــده در این خصوص در بســیاری از حوزه‌ها مانند 
حوزه منابع آب در نقطه مقابل این امر بوده اســت. طبق آخرین آمار 
موجــود، منابع آب از کل مصرف آب در کشــور نزدیک به ‌۸۸درصد 
مربــوط به بخــش کشــاورزی، ‌۱۰درصد مربوط به بخش شــرب و 
‌۲درصد مربوط به بخش صنعت بوده است. بخش کشاورزی در حالی 
بخش اعظم مصرف آب کشــور را به خــود اختصاص می‌دهد که در 
خوش‌بینانه‌ترین حالت، راندمــان آبیاری در این بخش به ‌۴۴درصد 
می‌رســد. مصرف کلان و راندمان کم در بخش کشــاورزی نشــان 
می‌دهد که مشــکل آب در ایران نه در ســمت عرضه، بلکه در طرف 

تقاضای آن است.
اما مدیریت بخش کشــاورزی که طی چنددهه اخیر با سیاســت‌های 
پرهزینــه و غیر‌کارشناســی در زمینه تولید محصولات کشــاورزی و 
عدم‌توانایی در تغییر الگو‌های کشــت و روش‌هــای آبیاری در بخش 
کشــاورزی روبه‌رو بوده و منابع ســطحی و زیرزمینی آب کشور را از 
بین برده اســت، کمــاکان به‌جای آنکه مشــکل را در بخش مصرف و 
تقاضا بداند و برای آن چاره‌اندیشی کند، در پی ارائه راهکار‌هایی برای 
افزایش عرضه آب اســت یا بر اســاس این آمار، تعداد چاه‌های عمیق 
و نیمه‌عمیق حفرشــده طی دودهه اخیــر از ۴۸۵ هزار و ۶۹ حلقه در 
ســال ۱۳۸۱-۱۳۸۰ به تعداد ۷۹۴ هزار حلقه در سال ۱۳۹۴-۱۳۹۵ 
رسیده است؛ آماری که به‌خوبی نشان می‌دهد عطش توسعه ناپایدار و 
ناکارآمد کشــاورزی، به چه شکل منابع آبی کشور را با سیر صعودی از 
بین برده اســت و به‌مرور نه‌تن‌ها موجب از بین بردن کشاورزی خواهد 

شد، بلکه زیست این مناطق را قربانی خود خواهد کرد.
این وضعیت در حالی شــکل گرفتــه که تغییــرات اقلیمی نیز خود 
سبب تشدید مســائل و بحران‌های محیط‌زیســتی کشور شده است 
و سیاســت‌های اتخاذشده باید به گونه‌ای باشــد که سازگاری با این 
تغییرات را نیز در نظر داشــته باشــد؛ مساله‌ای که در قامت حکمرانی 

مطلوب آب قابل پیاده‌سازی است.
در حکمرانــی آب با اســتفاده از ابزار‌های مدیریتــی اهدافی همچون 
تنظیــم تخصیص و بهبود وضعیت برداشــت و بهره برداری منابع آب 

دنبال می‌شود.
در این حکمرانی سه‌پرسش اساسی مطرح می‌شود:

۱. تصمیمات چگونه اخذ می‌شوند؟ 
۲. چه افراد یا بخش‌هایی و به چه میزان آب مصرف کنند؟ 

۳. چگونه از پایداری منابع آب حفاظت می‌شود؟
وجــود بحران در مدیریت به‌خوبی خود را در این سه‌پرســش نشــان 
می‌دهد. در پرسش اول مبنی بر چگونگی اخذ تصمیمات، در مدیریت 
بحــران زده تصمیمــات نه بر مبنای اصول مدیریتــی، قواعد علمی و 
آینده‌نگرانه، بلکه بر مبنای آزمون و خطا و دید کوتاه‌مدتی که در این 
نوع مدیریت وجود دارد اتخاذ می‌شوند.در بحث مصرف‌کنندگان آب از 
آنجا که این نــوع مدیریت نه تمایلی به تغییر و نه توانایی آن را دارد، 
افراد و گروه‌های مصرف‌کننده آب به روند و میزان شــکل گرفته سابق 
مصرف خود ادامه می‌دهنــد و مدیریت فاقد هرگونه عزم و توانمندی 

در ایجاد تغییر است.
در چنین شــرایطی به‌رغم نامتوازن بــودن مصرف بخش‌های مختلف 
و بــالا بــودن مصــرف در یک بخــش )در اکثر کشــور‌های در حال 
توســعه، بخش کشــاورزی(، مدیریت از هرگونه تغییر سهم و مصرف 
مصرف‌کنندگان عاجز اســت.در بخش سوم نیز که پایداری منابع آب 
مطرح می‌شــود، در مدیریت غیر‌یکپارچه منابع طبیعی پایداری فاقد 
موضوعیت اســت و نقش و جایگاهی نــدارد. از این رو بحران مدیریت 
به شــکل جدی در حکمرانی آب سرایت و حکمرانی بد یا ناقص را در 
زمینه منابع آبی ایجاد می‌کند و از آنجا که مدیریت و حکمرانی منابع 
آب بر سایر جنبه‌های طبیعی و انسانی اثرگذار است، خود باعث تغییر 

این جنبه‌های مهم می‌شود.
در مجموع می‌توان گفت، مشــکلات موجود در بخش منابع آبی ایران 
نیازمند برنامه ریزی و مدیریت اصولی در این زمینه است. اما پیش از 
هر چیزی باید فهم درستی از مساله و درک درستی از عامل ایجاد آن 

و برنامه ریزی بر آن مبنا داشت.
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فرض کنیم همین امــروز اعتراضات پایان یافته و معترضان به خانه و 
روال روزمره ماه‌هــای پیش خود بازگردند. فرض کنیم آنان با امید به 
تأثیر پیشرفت‌هایی که در ماه گذشته پیاپی مورد اشاره رئیس‌جمهور 
و دولتمــردان قرار گرفتــه )و مردم و نخبــگان از آن بی‌خبرند( همه 
امیدشــان را بر برنامه‌ها و سیاســت‌های راه‌گشــا در دولت و مجلس 

متمرکز کنند.
 چشم‌انداز وضعیت اقتصادی و اجتماعی کشور و سیاست‌های دولت تا 

چه اندازه می‌تواند این آرامش را پایدار و بازگشت‌ناپذیر کند؟
در ایــن مدت تحلیل‌های بســیاری دربــاره ابعــاد و ماهیت عوامل 
زمینه‌ســاز، برانگیزاننده و تداوم‌بخش اعتراضات ارائه شــده است. با 
وجود آنکه در بیشــتر این تحلیل‌ها ماهیــت این اعتراضات را عمدتا 
اجتماعی دانســته‌اند؛ اما در بســیاری از تحلیل‌های تأمل‌برانگیز نیز 
نقش و تأثیر عوامل اقتصــادی به‌ویژه یک دهه رکود تورمی، کاهش 
یک‌ســومی درآمد ســرانه و افزایش جمعیت زیر خط فقر ناشــی از 
تحریم‌هــا در زمینه‌ســازی ایــن اعتراضات و رفتار آتــی گروه‌های 
ناظــر را مؤثر و تعیین‌کننده دانســته‌اند. ازاین‌رو ماهیت اعتراضات و 
زمینه‌های انگیزشــی آن چه اقتصادی و چه اجتماعی باشد، ریشه در 

حوزه حکمرانی دارند.
 پیچیدگی و درهم‌آمیختگی مســائل و مشــکلات اقتصادی ایران که 
هرکدام از آنها می‌تواند زمینه‌ساز یک چالش بزرگ سیاسی و اجتماعی 
در یک کشور باشد، هیچ‌گاه به اندازه امروز نبوده است. بی‌تردید بیشتر 
این مســائل در تصمیمات و سیاســت‌ها و به زبــان کوتاه در کیفیت 
و کارکرد حکمرانی گذشــته کشور سررشــته‌ای دراز دارند و به علت 
فراگیری و آثار گســترده و پردامنه جمعیتــی و جغرافیایی آنها امری 

اجتماعی تلقی می‌شوند.
 برخی از مهم‌ترین مسائل بحران‌ساز که بی‌توجهی و چشم‌بستن بر آنها 
یا ناتوانی در ایجاد سازوکارهای پیش‌گفته می‌تواند زمینه چالش‌هایی 
بزرگ‌تر و فراگیر و پرمخاطره را فراهم کند، با اجمال می‌توان فهرست 

کرد:
 - کاهش بی‌ســابقه تعامل مالی و اقتصادی کشور با اقتصاد جهانی و 

کاهش درآمد ارزی کشور به یک‌سوم آغاز دهه ۱۹۹۰.
 - روند نزولی و نگران‌کننده عملکرد نهادی به‌ویژه روند فزاینده فساد، 
محیط عمومی نامناســب برای کسب‌وکار، نبودن تضمین برای حقوق 

مالکیت و... .
 - فضای غیررقابتــی و مداخله غیرمتعارف نهادهای غیر اقتصادی در 

اقتصاد.
 - تخلیه آب و زوال منابع طبیعی و تخریب منابع زیست‌محیطی، هم 

در فلات مرکزی خشک و کم‌آب ایران و هم در مناطق سبز تاریخی.
 - شــرایط بســیار نگران‌کننده و بحرانی صندوق‌های بازنشستگی در 

کنار مشکل مالی و مدیریتی بی‌سابقه دولت.
 -شــرایط نگران‌کننده نظام بانکی و فقدان منابع حداقلی حتی برای 

اجرای طرح‌های مسکن ملی و اعتبارات خرد.
 - ســطوح بالا و فزاینده فقــر و نابرابری اقتصــادی و اجتماعی و 

فضایی.
 - روند فزاینده شــکاف‌های توســعه منطقه‌ای و تشــدید منازعات 
درون و بین‌منطقــه‌ای در کنــار روندهای نگران‌کننــده مهاجرت 
درون‌سرزمینی و تغییرات محســوس در آمایش جمعیت و فعالیت 

کشور. اقتصادی 
 - نرخ‌هــای بالا و پایدار بی‌کاری در ســطح ملی و مناطق و به‌ویژه 

بی‌کاری جوانان و دانش‌آموختگان آموزش عالی.
 - گذشــت یــک دهه با نرخ رشــد اقتصــادی نزدیک بــه صفر، 
نرخ‌های کاهنده و نزولی بهره‌وری، سرمایه‌گذاری در کنـــار روند 

نگـــران‌کننده خروج سرمایه خلاق و صاحبـــان دانش و تخصص چالش‌هایی که نیاز به راه‌حل فوری دارند
مالی. سرمایه  و 

 - نرخ‌های کاهنده و نگران‌کننده سرمایه اجتماعی و اعتماد رو به زوال 
که انسجام اجتماعی را در معرض مخاطره قرار داده است.

  - تداوم عمیق‌ترین رکود تورمی اقتصاد ایران و نرخ‌های ترکیبی تورم 
و بی‌کاری که ایران را در فهرســت چند کشور دارای بالاترین نرخ‌های 

بی‌ثباتی اقتصاد کلان قرار داده است.
 - روند فزاینده و سهم تأمل‌برانگیز ‌ اسکان غیررسمی )حاشیه‌نشینی( 
که به حدود ۲۵ درصد جمعیت شهرنشــین ایران رسیده و در برخی 
شهرها مانند مشهد، زاهدان و چابهار به وضعیت ناگواری از فقر شهری 

رسیده است.
 - تعداد بســیار زیاد طرح‌ها و پروژه‌های زیربنایی دولتی و پروژه‌های 
سرمایه‌گذاری اقتصادی بخش عمومی غیردولتی که ناتمام مانده و در 
انتظار منابع مالی و دسترســی به فناوری حاصل از گشایش در روابط 

خارجی است.
 - ناترازی در منابع انرژی از جمله گاز و برق و نگرانی‌های جدی برای 

امکان تداوم فعالیت صنایع مهمی مانند پتروشیمی و فولاد.
 می‌توان دقیق‌تر این فهرســت را با معیارها و مقسم‌هایی مانند شدت 
و دامنــه و دوره زمانی اثرگذاری و... تقســیم‌بندی کرد یا در تحلیلی 

سلســله‌مراتبی یا برآمده از رویکردهای مختلف نظری ترتیبی متفاوت 
از آنها ارائه داد؛ اما تقریبا اجماعی کم‌ســابقه میان اندیشمندان ایرانی 
درباره آنها وجود دارد. هرکدام از این مسائل پیش‌گفته برای بی‌ثباتی 

سیاسی و اجتماعی در یک کشور کافی است...
 

... اما پارادوکس تلخ این روزها این اســت که پیچیده‌ترین مســائل 
بحران‌ساز اقتصادی و اجتماعی در دوره ضعیف‌ترین دولت و مجلس 
دست‌کم در چهار دهه اخیر رخ داده که حتی نشانی از درک اهمیت 
و ابعاد این مسائل دیده نمی‌شــود. راه‌حل این مسائل پیچیده پیش 
و بیش از آنکه اقتصادی باشــد، سیاسی و زمان‌بر و نیازمند اعتماد و 
گفت‌وگوی فراگیر اجتماعی اســت که دولتمردان باید سازوکار آن را 
صادقانه و اعتمادآفرین فراهم کننــد؛ اما و هزار اما که چنین نیازی 
و چنان ســازوکاری در آنان دیده نمی‌شــود. ازاین‌رو به نظر می‌رسد 
با تأمل در مفاهیمی مانند »شــهروند عاصــی«، »جامعه لحظه‌ای«، 
»جامعه لغزان« »جامعه جنبشــی« و... که از سوی برخی تحلیلگران 
برای توصیــف وضعیت امروز ایران به کار رفتــه و با بازخوانی رفتار 
یک‌ســاله دولت و مجلس، می‌توان بازگشــت به آرامش پایدار را در 

پرتو تداوم این حکمرانی به بحث گذاشت.

با محدودیت اینترنت و فیلترینگ، ۴۰۰ هزار کسب و کار در معرض نابودی قرار 
گرفت

غلامحسین شافعی در نشســت هیات نمایندگان اتاق بازرگانی ایران 
اضهار کرد، بر اســاس نظرسنجی صورت گرفته توسط سازمان صنفی 
رایانه‌ای در مهر ۱۴۰۱ که با مشــارکت ۱۰۴ شــرکت صورت گرفته 
حدود ۲۵ درصد پاســخ‌دهندگان عنوان کردنــد که ۵۰ تا ۷۵ درصد 

فروششان کاهش‌یافته است.
 رئیس اتــاق بازرگانی ایــران اضافه کــرد: همچنیــن ۳۳ درصد از 
مشــارکت‌کنندگان میــزان کاهش فروش را بیــن ۷۵ تا ۱۰۰ درصد 

عنوان کرده‌اند.
 وی افزود: برآورد میزان خسارت احتمالی در صورت تداوم محدودیت‌ها 
هــم جالب توجه اســت. ۲۵ درصد روزانه ۵۰ میلیــون تا ۶۰ میلیون 
تومان خســارت برآورد کرده‌اند. ۲۱ درصد بیــن ۵۰ تا ۱۰۰ میلیون 

تومان و ۲۶ درصد بالای صد میلیون تومان تخمین زده‌اند.
 شــافعی گفت: بیش از ۴۰۰ هزار کسب‌وکار در این شرایط در معرض 

نابودی هستند. نوش داروی بعد از مرگ سهراب کارساز نیست.
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تحریم‌ها و درس‌هایی برای عبور از شرایط رشد منفی سرمایه‌گذاری و مهار تورم

نــرخ بالای تورم در ایران تحت تاثیر عوامل داخلی و خارجی به وجود 
آمده اســت؛ عواملی که یکدیگر را تقویت می‌کنند و به‌سختی می‌توان 
از شرشان خلاص شد. تحریم‌ها با کم کردن واردات و ایجاد محدودیت 
در عرضه به طور مستقیم و با کاهش ارزش پول ملی و افزایش کسری 

بودجه دولت به طور غیرمستقیم باعث تورم می‌شود.
دولــت به دلیــل عدم دسترســی به منابــع مالی خارجــی مجبور 
اســت کســری بودجه خود را با قرض گرفتن از بانک‌های داخلی و 
دســت‌اندازی به صندوق ذخیره ارزی جبران کنــد که اینکه عرضه 
پول را در اقتصاد افزایش می‌دهد. سیاست‌های مالی و پولی انبساطی 
مثــل ارائه وام‌هــای ارزان به بخش خصوصــی و افزایش هزینه کرد 
دولــت نیز بر تنور تــورم می‌دهد و به نوبه خــود ارزش پول ملی را 

کاهش می‌دهد.
سیاســت‌های کنترل تورم در ایران تا حد زیــادی بر کنترل قیمت‌ها 
متمرکز بوده که البته این کار صرفاً تورم را به طور موقت مهار می‌کند 
و تبعات بلندمدتی را برجای می‌گذارد. شاهد کنترل قیمت‌ها در مورد 
کالاهــا و خدمات مختلف از جمله حامل‌های انرژی مثل برق و بنزین، 
مواد غذایی مثل گندم و خدمات مالی از طریق تعیین سقف برای نرخ 

بهره در ایران بوده‌ایم.
کنترل قیمت‌ها که سیاســتی اجتماعی اقتصــادی و با هدف حمایت 
از مصرف‌کننــدگان و کارگــران، حمایت از تولیدکنندگان و توســعه 
بخش‌های خاص اجرا می‌شــود باعث سرکوب ســرمایه‌گذاری و رشد 
اقتصادی می‌شــود، فقر و نابرابری را تشدید می‌کند، بار مالی سنگینی 
را به دولــت تحمیل می‌کند و اثربخشــی سیاســت‌های پولی را کم 
می‌کند. کنار گذاشتن سیاست کنترل قیمت‌ها و جایگزینی آن با یک 

سیســتم تامین اجتماعی گسترده و هدفمند می‌تواند اثربخشی بیشتر 
و هزینه کمتر در تحقق اهداف حمایت از اقشــار نیازمند و آسیب‌پذیر 
جامعه داشته باشــد.کاهش پایدار نرخ تورم مستلزم تغییر اساسی در 
سیاست‌های مالی، پولی و انجام اصلاحات ساختاری است. در حالی که 
رفع تحریم‌ها با ثبات بخشــیدن به نرخ ارز و تسهیل اجرای اصلاحات 
سخت اقتصادی می‌تواند به کاهش سریع‌تر تورم کمک کند باید کفت 
در شــرایط بقای تحریم‌ها نیاز بسیاری ضروری‌تری به اجرای این‌گونه 

اصلاحات احساس می‌شود. این اصلاحات باید به‌تدریج انجام شود.
در کوتاه‌مدت، کاهش کســری بودجه و اتخاذ سیاست پولی انقباضی 
شــامل حذف یارانه‌های انرژی، یارانه‌هــای ارزی و کنترل نرخ بهره با 
انتقال هدفمند به خانوارهای کم‌درآمد موثرترین سیاست برای کاهش 

تورم به حساب می‌آید.
کســری بودجه دولت باید برای مهار تــورم کاهش یابد البته به‌تدریج 
تا این‌که روند احیای اقتصاد کشــور با وجود تحریم‌ها مختل نشــود. 
یارانه‌های انرژی که بیشتر از همه بخش‌های ثروتمندتر از آن بهره‌مند 
می‌شــوند باید با یک اســتراتژی اقناع جمعی حساب شده قطع شود. 
این کار اگرچه در کوتاه‌مدت فشــارهای تورمی را افزایش می‌دهد اما 
می‌توان اقشــار ضعیف‌تر جامعه را با پرداخت‌هــای نقدی هدفمند و 

مستقیم در برابر این فشارها حمایت کرد.
افزایش بهره‌وری منابع مالی دولت از طریق مبارزه با فساد و اصلاحات 
دولتی نیز به کاهش کســری بودجه کمک می‌کند. بسیج درآمدهای 
غیرنفتی از طریق افزایش پایه‌های مالیاتی، حذف معافیت‌های مالیاتی، 
مبارزه با فــرار مالیاتی و مدیریت بهتر دارایی‌های عمومی فرصت‌های 
مالی مناســبی را در اختیار دولت قرار می‌دهد تا اولویت‌های هزینه‌ای 

خود را پوشش دهد.
بررســی‌ها نشان می‌دهد هزینه‌کرد این منابع برای سرمایه‌گذاری‌های 
مهمی مثل اقتصاد ســبز و دیجیتال می‌تواند آثار ســوء آن را جبران 
کند. هزینه کردن در بخش ســرمایه انسانی و سرمایه فیزیکی مثلًا در 
زیرســاخت‌ها، آموزش و بهداشــت اثر تورمی خاصی نخواهد داشت و 

تولید را بالا می‌برد.
نرخ بهره و ســپرده بانکی برای ثبات بخشــیدن به بازار ارز و کاهش 
تورم باید افزایش پیدا کند. سیســتم چند نرخی ارز باید کنار گذاشته 
شود و نرخ ارز تک نرخی شود. سیاست ارز چند نرخی که ایجاد رانت 
می‌کند و رقابت را مختل می‌کند و بر ذخایر ارزی فشــار می‌آورد باید 

کنار گذاشته شود.

در میان‌مدت، تقویت چارچوب‌های ضد تورمی می‌تواند به اثربخشــی 
سیاست‌های پولی برای کاهش پایدار تورم کمک کند. انجام اصلاحات 
ســاختاری برای جلب مشــارکت بخش خصوصی و تنوع بخشــی به 
اقتصاد از طریق افزایش رقابت و نظام‌مند کردن محیط کسب و کار نیز 
می‌تواند در حذف عوامل بلندمدت موجد تورم در ایران موثر واقع شود.

مدیریــت و عملیات بانک مرکزی برای مبارزه بهتر با تورم باید تقویت 
شــود. مبارزه علیه تورم در نبود یک لنگر مشخص و قابل اعتماد برای 
مهار انتظارات تورمی، عدم اســتقلال بانک مرکزی و ضعف نظام مالی 
کشــور راه به جایی نمی‌برد.بر این اســاس و با توجه به عدم انعطاف 
پذیــری در تعیین نرخ ارز و دلاریزه بودن شــدید اقتصاد ایران اتخاذ 
یک چارچوب سیاســتی جدید پولی در سال ۲۰۲۰ که بر کنترل تورم 
تمرکز دارد تاکنون نتوانســته است در کاهش تورم موثر واقع شود. در 
میان‌مدت، برای تســهیل اجرای این سیاست باید گام‌هایی در جهت 
استقلال عملیاتی و مالی بانک مرکزی برداشته شود و مسئولیت‌پذیری 

و شفافیت بانک مرکزی در تحقق اهداف ضد تورمی‌اش بیشتر شود.
ضعف بخش بانکی نیز باید مرتفع شــود و برای شروع، کیفیت دارایی 
بانک‌های بزرگ موردبررســی قرار گیرد و چارچوب‌های سرپرستی و 

نظارت بر بانک‌ها تقویت شود.
توســعه بخش خصوصی و تنوع بخشــیدن به اقتصاد می‌تواند به مهار 
تورم در بلندمدت کمک کند. تورم به طور ساختاری در ایران بالا است 
به طوری که طی دو دهه گذشــته متوسط نرخ تورم در این کشور ۲۰ 
درصد بوده اســت که نه‌تنها نشان دهنده ناترازی‌های مالی است بلکه 

همچنین از ساختار دولتی و نفتی اقتصاد ایران حکایت دارد.
بخش غیرنفتی در پی تحریم‌ها تا حدودی توســعه پیدا کرده اســت. 
با این وجود همچنان بخش اعظم ســبد مصرفــی در ایران یا وارداتی 
اســت یا با اســتفاده از مواد اولیه وارداتی تولید می‌شود و این مسئله 
قیمت‌های داخلی را در برابر تغییر نرخ ارز و گرانی بازار جهانی آسیب 
پذیر می‌ســازد. برای این‌که بخش خصوصی بــه عنوان موتوری برای 
تنوع بخشــی به اقتصاد ایران عمل کند باید فضای کسب و کار بهبود 
یابد و این کار نه تنها با حذف قیمت‌های یارانه‌ای بلکه با کاهش سطح 
شرکت‌های دولتی و بنیادها قابل انجام است. این مهم مستلزم تقویت 
حاکمیت قانون و افزایش رقابت و ابتکار برای افزایش بهره‌وری و تولید 

و کاهش وابستگی به واردات است.

جمعیت جهان از ۸ میلیارد نفر گذشت
به نظر ســازمان ملل، این رشــد بی ســابقه جمعیت نتیجه افزایش 
تدریجــی طول عمر به لطف پیشــرفت های حاصل شــده در زمینه 
بهداشــت عمومی و فردی، تغذیه و پزشکی اســت.این رشد جمعیت 
که به ویژه با افزایش تدریجی امید به زندگی امکان پذیر شده، چالش 
هــای بزرگی را برای فقیرترین کشــورهایی که در آن متمرکز شــده 
ایجاد می کند.درحالی که زمین تا ســال ۱۸۰۰ کمتر از یک میلیارد 
نفر جمعیت داشــت، تنها ۱۲ سال طول کشید تا جمعیت جهان از ۷ 
به ۸ میلیارد نفر افزایش یابد.به گفته سازمان ملل، نشانه ای از کندی 

جمعیت مشــخص است و حدود ۱۵ ســال طول می کشد تا جمعیت 
جهان در ســال ۲۰۳۷ به ۹ میلیارد نفر برسد.سازمان ملل پیش بینی 
مــی کند در دهه ۲۰۸۰ جمعیت زمین به ۱۰،۴ میلیارد نفر برســد و 
سپس تا پایان قرن رکود داشته باشد.چین با جمعیت ۱.۴ میلیارد نفر 
و هند با جمعیت ۱.۳ میلیارد نفر، پرجمعیت ترین کشــورهای جهان 
هســتند.همچنین جمعیت قاره های جهان نیز این گونه است آفریقا 
۱.۲ میلیار نفر، قاره آمریکا ۱ میلیارد نفر،  آسیا و اقیانوسیه حدود ۴.۵ 

میلیارد نفر و اروپا ۷۵۰ میلیون نفر
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