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هــر ســه مــاه یکبــار منتشــر می شــود.
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ســنگ و معــدن نشــریه ای اســت آزد و مســتقل کــه به هیــچ گــروه و دســته ای وابســتگی ندارد 

و از هیــچ دســتگاه دولتــی و غیــر دولتــی کمــک مالــی دریافت نکرده اســت.
چاپ مطالب لزوما به معنی تایید دیدگاه پدید آورندگان این مطالب نیست.
سنگ و معدن مقاله های پذیرفته شده را پس از ویرایش منتشر می کند.

ســنگ و معــدن مطالــب رســیده را بــر نمــی گردانــد. مطالــب باید بــه صــورت خوانا یک خــط در 
میــان و بــر روی کاغذ ارســال شــود.  www.iranminehouse.ir 
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مهندس محمد رضا بهرامن
مدیر مسوول

 وجــود نشــانه هــای رونــق در اقتصــاد کشــور مــا نمایــان شــده اســت. پس از 
پشــت ســر گذاشــتن دو ســال ســخت بــا نــرخ رشــد منفــی 6 درصد حــالا در 
واپســین روزهــای ســال جــاری علائــم نــرخ رشــد اقتصادی کشــور، براســاس 
ــت.  ــده اس ــت ش ــته مثب ــال گذش ــه دو س ــبت ب ــزی، نس ــک مرک ــار بان آم
ــر ایــن رونــد  صنــدوق بیــن المللــی پــول نیــز در آخریــن گــزارش خــود ب
تأکیــد کــرده اســت کــه ســال 99  ســال گــذر از رشــد منفــی خواهــد بــود. 
امــا مســئله مهــم ایجــاد ثبــات اســت کــه مــی توانــد در میــان مــدت اتفاقات 
خوبــی را بــرای ایــران عزیزمــان رقــم بزند.اگرچــه آثــار و علائــم ایــن مثبــت 
شــدن آمــار رشــد هنــوز در زندگــی روزمــره مــردم آشــکار نشــده و بلکــه بین 
ایــن دو فاصلــه معنــاداری وجــو دارد لیکــن مســئله مهــم رویکــردی مثبــت و 
نویــد بخــش اســت کــه در حــوزه تولیــد بــر اســاس بهــره گیــری حداکثــر از 
مزیــت هــای نســبی موجــود در کشــور مــا غالــب شــده اســت امــا در عیــن 
حــال بایــد بــه خاطــر داشــت کــه تولیــد داخلــی و تعامــل فعــال بــا جهــان 
ــز  ــن رو تجوی ــر هســتند. از ای ــه یکدیگ ــط و وابســته ب خــارج دو جــز مرتب
تقابــل بــه جــای تعامــل بــا جهــان خــارج اصلا بــه مصلحت کشــور نیســت و 
نمی‌توانــد باشــد.  نیــازی بــه گفتــن نیســت کــه اصلــی تریــن هــدف تحریــم 
هــا و تهاجــم همــه جانبــه رســانه ای و جنــگ روانی آمریــکا و همــکاری اخیر 
ــی فروپاشــی تولیــد و اشــتغال در کشــور ماســت و اینکــه  ســه کشــور غرب
ریســک ســرمایه گــذاری را در ایــن کشــور افــزون نمایــد. بــه همیــن دلیــل 
در وضعیــت ســخت کنونــی، القــای هرگونــه احســاس ناامنــی و ناامیــدی در 
فضــای کســب و کار مــردم چیــزی بــه جــز بــازی در زمیــن دشــمن نیســت. 
ســرمایه گــذاری و تولیــد بــا ســاختن ســر و کار دارد، نــه تخریــب و تلاشــی.

ایــن یــک واقعیــت واضــح و مبرهــن اســت کــه در دوســال اخیــر بــا کاهــش 
چشــمگیر درآمــد هــای نفتــی، همــه نــگاه هــا بــر روی صنایــع مبتنــی بــر 
منابــع و مزیــت هــای نســبی کشــور همــه چــون صنایــع معدنــی،، صنایــع 

پتروشــیمی و شــیمیایی، کشــاورزی، شــیلات و آبزیــان، اســتارت آپ هــا و 
امثــال ایــن هــا متمرکــز شــده اســت. بــه عنــوان مثــال علــی رغــم تحریــم 
هــای چنــد بــاره صنایــع معدنــی آهــن و فــولاد و مــس و آلومینیــوم و ســرب 
ــچ و  ــر ســیمان و آجــر و آهــک و گ ــزی نظی ــر فل ــای غی ــی ه و روی و کان
ســنگ هــای تزئینــی، ملاحظــه مــی کنیــم کــه بیشــترین رونــق تولیــد و 
ــذاری  ــذا؛ ســرمایه گ ــان شــده اســت و ل ــا نمای ــن حــوزه ه صــادرات در ای
صنعتــی و صنعــت گســتری بــر مبنــای ذخائــر معدنــی و منابــع عظیــم نفت 
و گاز برجســته تریــن و قابــل اتــکا تریــن نــوع ســرمایه گــذاری در کشــور مــا 
جهــت خنثــی کــردن آثــار و نتایــج تحریــم هــا بــه شــمار می‌رونــد. با تــداوم 
ــم هــای  ــرون رفــت از تحری ــه راه حــل ب ایــن رویکــرد راهبــردی، کــه یگان
ظالمــا نــه اســت آشــکارا میبینیــم کــه حجــم تاثیرگــذاری نفــت در اقتصــاد 
ــدون نفــت  ــن اســت و بســتن  بودجــه 99 ب کشــور در حــال کاهــش یافت
بــه امــری ممکــن و قابــل اجــرا تبدیــل شــده اســت. بــه ویــژه از ایــن نظــر 
کــه خوشــبختانه، ســطح تــاب آوری اقتصــاد کشــور بــا امعــان نظــر کامــل و 
مؤکــد بــر ایــن سیاســت راهبــردی بــه مراتــب بیشــتر شــده اســت و عبــور 
از ایــن روز هــای ســخت، بــه ویــژه بــرای اقشــار آســیب پذیــر جامعــه، غیــر 
ممکــن نیســت. فقــط کافــی اســت فضــای رســانه ای و روانــی کشــور را بــا 
تدبیــر مدیریــت کنیــم و از هرگونــه ملتهب ســازی و تشــنج افزایــی در داخل 
و خــارج کشــور بــه صــورت جــدی و بــکار گرفتــن تمــام و کمــال اهتمــام 
ملــی و بــا تمرکــز کامــل بــر منافــع ملــی پرهیــز کنیــم. قطبــی کــردن درون 
زایــی و بــرون گرایــی بــه عنــوان دو بــال پــرواز اقتصــاد مقاومتــی مثــل ســم 
کشــنده اســت. چــرا کــه هیــچ بنــگاه بــزرگ صنعتــی و معدنــی و خدمــات 
فنــاوری بــدون برخــورداری از قــدرت و تــوان رقابــت پذیــری جهانــی، بــدون 
اتصــال بــه بــازار هــای پیشــرفته بیــن المللــی نمی‌توانــد در بلنــد مــدت روی 
پــای خــود بایســتد. دیپلماســی اقتصــادی مکمــل ضــروری ســرمایه گــذاری 

بخــش خصوصــی اســت.
تو جه کنید که مسئله اصلی بزرگ کردن اقتصاد ایران است. نه تبدیل 

آن به یک جزیره منزوی

برای گذار از این 
روزهای سخت
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غلامرضا حمیدی انارکی
عضو هیات رئیسه و دبیر خانه معدن ایران

سخـنـی
 با معاونت محترم

 وزارت صمت

چنــدی پیــش بــا پایــان یافتــن دوره خدمــت 
جنــاب آقــای دکتــر ســرقینی از ســمت 
معاونــت معدنــی وزارت صمــت جنــاب آقــای 
ــن ســمت منصــوب  ــه ای ــماعیلی ب ــر اس دکت
شــدند. ضمــن آرزوی ســامت و موفقیــت 
ــه  ــرقینی ک ــر س ــای دکت ــاب آق ــرای جن ب

ســالیان متمــادی در دو دوره در ایــن ســمت 
ــه جانشــین ایشــان  ــد ب انجــام وظیفــه نمودن
جنــاب آقــای دکتــر اســماعیلی تبریــک 

می‌نمائیــم.  عــرض 
ــت  ــماعیلی را از دوران خدم ــر اس ــای دکت آق
و  اســامی  شــورای  مجلــس  در  ایشــان 
کمیســیون معــادن مجلــس می‌شناســیم. 

باتوجــه بــه تجربیــات دوران نمایندگــی و 
مســئولیت آخــر ایشــان بعنــوان ریاســت 
ــود  ســازمان نظــام مهندســی بایــد امیــدوار ب
ــکل‌ها  ــر تش ــش اث ــری و نق ــه همفک ــه ب ک
داشــته  آگاهــی  هــا  ســازی  تصمیــم  در 
باشــند. بخاطــر دارم کــه چندیــن بــار در 

ــی  ــه مســائل معدن ــوط ب کمیســیون‌های مرب
ــای  ــز پژوهش‌ه ــن مرک ــس و همچنی در مجل
ــکلاتی در  ــه مش ــامی ب ــورای اس ــس ش مجل
ــاً  ــه گاه ــی ک ــن نامه‌هائ ــن و آئی ــورد قوانی م
بــدون مشــورت بــا معدنــکاران تدویــن شــده 
ــان  ــز در جری ــان نی ــم و ایش ــرده ای ــاره ک اش
توصیــه  گرفتنــد.  قــرار  مســائلی  چنیــن 

ــه از  ــت ک ــن اس ــان ای ــه ایش ــا ب ــتانه م دوس
ایــن تجربیــات ارزنــده کــه بــی منــت و 
ــت  ــان اس ــی در اختیارش ــچ زحمت ــدون هی ب
اســتفاده کننــد و مســلماً نتیجــه آن بــه 
ــوده و در پیشــبرد  ــکاران کشــور ب ــع معدن نف

ــود. ــد ب ــر خواه ــان موث اهدافش

خانــه معــدن ایــران و ســایر تشــکل‌های 
معدنــی و همــه اعضــاء خانــواده معــدن بــرای 
ــه  ــر ب ــد. اگ ــی دارن ــاری آمادگ ــم ی ــن ه ای
عملکــرد معاونــت هــای معدنــی در ســال‌های 
گذشــته توجــه بفرماینــد و بــا بعضــی از ایــن 
عزیــزان در تمــاس باشــند بــه صحــت ادعــای 
ــا  ــاوره ب ــا مش ــه ب ــرد ک ــد ب ــی خواهن ــا پ م
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ایــن تشــکل‌ها بــه پویائــی قوانیــن و مقــررات 
کمــک شــده و از تصمیماتــی کــه بــدون 
ــب  ــاً عواق ــه گاه ــده ک ــکاری اتخــاذ گردی هم
بــدی را در پــی داشــته انــد و اجبــاراً بــا زیــان 
و لطمــات زیــاد تغییــر یافتــه انــد جلوگیــری 

ــد. نمای

پویائــی  بــرای  کشــور  معدنــی  پتانســیل 
اقتصــاد کشــور مناســب اســت. بایــد بــا 

ــش روز  ــر، اندیشــه و بهــره گیــری از دان تدبی
ــرد. در  ــک ک ــی آن کم ــه پویائ ــکاری ب و هم
ــری  ســایه همــکاری از ســعی و خطــا جلوگی
ــای  ــری از زیان‌ه ــن جلوگی ــود و ضم ــی ش م
ــم کاری‌هــا و بررســی اثــرات نامطلــوب و  ندان
ــی  ــط م ــات غل ــی از تصمیم ــای ناش زیان‌ه
توانــد چــراغ راه آینــده باشــد. بخــش معدنــی 
محــل مناســبی بــرای زمینــه ســرمایه گــذاری 
ــی  ــی خارج ــی و حت ــی ایران ــش خصوص بخ
بــوده ولــی نیازمنــد قوانیــن و مقــررات پایــدار 
مــی باشــد. تغییــر ســریع قوانیــن و مقــررات 
ــن بخــش  ــدم جــذب ســرمایه در ای ــث ع باع
ــه ایجــاد اشــتغال  ــه ب ــردد بخشــی ک ــی گ م
در بســیاری از نقــاط محــروم و دورافتــاده 
کمــک مــی کنــد. اجــازه دهیــد اینگونــه 
ســرمایه گذاری‌هــا در بخــش معــدن بــه 
ــح از  ــرداری صحی ــره ب ــتغال و به ــاد اش ایج
ــه  ــع هم ــد. رف ــک کن ــدادادی کم ــر خ ذخای
مشــکلات را از ایــن بخــش درخواســت نکنیــد 
ــن بخــش  ــار ای و در تامیــن زیرســاخت هــا ی

ــش را در  ــن بخ ــادی ای ــرات اقتص ــید. اث باش
افزایــش تولیــد، جلوگیــری از واردات، افزایــش 
ــه  ــت منطق صــادرات ، ایجــاد اشــتغال و امنی

ــد. ــاهده کنی مش

اثــر  اســماعیلی جنابعالــی  جنــاب دکتــر 
مطلــوب نظــرات انجمنهــای معدنــی و اهالــی 
ــای  ــش ه ــز پژوه ــات مرک ــدن را در جلس مع
مجلــس شــورای اســامی بــرای بررســی 

ــن  ــم چنی ــد و ه ــرده ای ــاهده ک ــح مش لوای
پیشــنهادهای ســازنده آنــان را در تدویــن 
ــفانه  ــد. متاس ــی دیده‌ای ــای عمران ــه ه برنام
پــاره‌ای از ایــن پیشــنهادها بــا تغییــرات 
ناهمگــون و یــا مخالفــت نماینــدگان محتــرم 
مواجــه شــد و یــا خروجــی آن اهــداف تهیــه 
کننــدگان را تامیــن نمــی کــرد. یکــی از 
همــکاری  بــا  کــه  طرح‌هایــی  مهمتریــن 
ــب  ــه تصوی ــه و ب ــدن تهی ــی مع ــی اهال تمام
ــافات  ــع اکتش ــرح جام ــید ط ــدگان رس نماین
معدنــی بــود کــه متاســفانه اعتبــار لازم بــرای 
ــزء  ــم ج ــوز ه ــد و هن ــص داده نش آن تخصی
ــی  ــش معدن ــای بخ ــن نیازه ــی از مهمتری یک
ــه لازم  ــرای آن توج ــد در اج ــه بای ــت ک اس

ــد. ــل آی بعم

 مــا معتقدیــم کــه اگــر زمینــه ارتبــاط 
ــی  ــرم و اهال ــدگان محت ــن نماین ــی بی منطق
معــدن برقــرار شــود لوایــح و آئیــن نامــه هــای 
ــر  ــی ت ــر و اجرائ ــع ت ــه معــدن جام ــوط ب مرب

ــریع  ــرات س ــه تغیی ــاز ب ــد و نی ــه میگردن تهی
آنهــا نخواهــد بــود کــه یکــی از دغدغــه هــای 
ــن  ــات قوانی ــدم ثب ــی ع ــش معدن ــم بخ مه
اســت.  مــدت طولانــی  بــرای  مقــررات   و 
جنابعالــی در مدتــی کــه تصــدی ریاســت 
ــران را  ــدن ای ــی مع ــام مهندس ــازمان نظ س
بــه عهــده داشــتید مســلماً بــه میــزان کمــک 
تشــکل هــا در پیشــبرد اهــداف ســازنده 
 بیــش از پیــش آگاهــی پیــدا کــرده ایــد.

در خاتمــه مجــدداً خاطرنشــان می‌ســازیم 
ــوب  ــیار خ ــی کشــور بس ــه پتانســیل معدن ک
ــه  ــی و پای ــافات اساس ــه اکتش ــد ب ــت. بای اس
توســط دولــت توجــه شــود و از امکانــات 
کمــک  آن  اجــرای  در  خصوصــی  بخــش 

ــت. گرف

 تــداوم قوانیــن امــری اجتنــاب ناپذیــر اســت 
ــت  ــه آف ــدون مطالع ــلیقه ای و ب ــن س و قوانی
ــرای توســعه  ــه ب ــادن اســت. زمین توســعه مع
ــم  ــدن فراه ــش مع ــذاری در بخ ــرمایه گ و س
اســت بایــد موانــع را از بیــن بــرد و از برقــراری 
ــری از  ــه جلوگی ــه بهان ــون ب ــوارض گوناگ ع
ــرد. در  ــودداری ک ــره خ ــی و غی ــام فروش خ
ــد  ــادن بای ــرای مع ــا ب ــاخت ه ــاد زیرس ایج
ــات  ــد و از مزاحم ــل آی ــتری بعم ــاش بیش ت
ــری  ــی جلوگی ــورد محل ــی م ــای ب و دخالت‌ه
ــز از  ــا و پرهی ــذ مجوزه ــرد. تســهیل در اخ ک
ــی مــورد در توســعه  درخواســت مجوزهــای ب
ــت. ــوردار اس ــت خاصــی برخ ــش از اهمی بخ
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فناوری نانو چیست
 و چه کاربردهایی در علوم زمین دارد؟
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ــا  ــواد، ابزاره ــد م ــاوری تولی ــو، فن ــاوری نان فن
ــی  ــدازه مولکول ــد دران ــای جدی ــتم ه و سیس
ــرل  ــن کنت ــت گرفت ــت و در دس ــی اس و اتم
ــی  ــتفاده از ویژگی‌های ــا و اس ــاخته ه ــن س ای
کــه در ایــن ابعــاد ظاهــر مــی شــود را شــامل 
ایــن ویژگی‌هــا  تریــن  از مهــم  می‌شــود. 
ــالا  ــم ب ــه حج ــطح ب ــبت س ــه نس ــوان ب می‌ت
اشــاره نمــود در واقــع اتمهایــی کــه در ســطح 
ــه  ــبت ب ــتری نس ــیار بیش ــر بس ــد، اث قراردارن
خــواص  بــر  ذرات  حجــم  درون  اتم‌هــای 

ــد.  ــی ذرات دارن فیزیک
علــوم  بــرای  نانــو  مقیــاس  در  پدیده‌هــا 
زمیــن و معــدن مهــم و بــی نظیرنــد. کارهــای 
تحقیقاتــی اخیــر نشــان مــی دهــد بســیاری از 
ــیمیایی  ــای ژئوش ــای فراینده ــج و روش‌ه نتای
ــر  ــده هــای در مقیــاس نانومت ــای پدی ــر مبن ب
در ذرات اســت. نیروهــای ســطحی، تاثیــر 
ــاختار  ــی روی س ــر یکنواخت ــب و غی نامتناس
شــیمی و تحــرک ایــن نانــو ذرات در کــره 
زمیــن دارنــد. در بســیاری حــالات تفاوت‌هــای 
اساســی بیــن مــواد حــل شــده،کلوئیدها و 

ــود دارد. ــدات وج جام
 یکــی از پرکاربردتریــن ســاختارها در فنــاوری 
نانــو، نانــوذرات هســتند، نانــو ذرات بــه لحــاظ 
ــیم  ــته تقس ــه دس ــه س ــد ب ــی توانن ــا م منش

بنــدی شــوند.
 الــف( نانــوذرات طبیعــی ب( نانــوذرات انســانی 
ج( نانــو ذرات مصنوعــی ) ســاخته دســت 
بشــر( دســته اول ) نانــو ذرات طبیعــی( از 
طــرق مختلــف ماننــد آتــش ســوزی جنگل‌هــا 
ــوند.  ــاخته می‌ش ــان‌ها س ــوران آتشفش ــا ف و ی
دســته دوم )نانــوذرات انســانی( اغلــب بــه 
عنــوان محصــول جانبــی فعالیت‌هــای انســانی 
در صنعــت تولیــد می‌شــوند ماننــد نانــو ذراتــی 
کــه درحیــن جوشــکاری بوجــود مــی آیــد و یا 

ــود. ــی ش ــارج م ــین‌ها خ ــزوز ماش از اگ
 دســته ســوم ) نانــو ذرات مصنوعــی یا ســاخته 
دســت بشــر( شــامل نانوذرات مهندســی شــده 
ــت  ــه عل ــاً ب ــوذرات عمدت ــن نان ــد. ای می‌باش

ویژگی‌هــای مطلوبشــان ماننــد خــواص جدیــد 
فیزیکــی و شــیمیایی، واکنش پذیــری بالاترو... 
تهیــه می‌شــوند. ایــن ویژگی‌هــای جدیــد مــواد 
معمولــی کــه فقــط در مقیــاس نانــو مشــاهده 
می‌شــود دارای کاربردهــای تجــاری می باشــد. 
ایــن نانــو ذرات گاهــا آنقــدر بی‌خطــر هســتند 
کــه می‌تواننــد در کــرم هــای ضــد آفتــاب، یــا 
خمیــر دنــدان هــا و یــا پوشــش‌های بهداشــتی 
اســتفاده شــوند. نانــوذرات ســنتزی از دو روش 
بــالا بــه پاییــن ) شــکل 1( و یــا روش پاییــن به 
بــالا  تهیــه می‌شــوند )‌‌شــکل 2( در روش بــالا 
بــه پاییــن نانــوذرات بــا اســتفاده از تجهیــزات 
ــوند  ــی ش ــرد م ــو خ ــد نان ــا ح ــش، ت خردای
ــا زئولیــت، در مــورد  ــوذرات رس و ی ــد نان مانن
روش پاییــن بــا بــالا نانــوذرات بــه صــورت اتــم 
بــه اتــم در کنــار یکدیگــر قــرار مــی گیرنــد و 
ــن روش از  ــد، ای ــکیل می‌دهن ــوذرات را تش نان
کارایــی بالاتــری برخــوردار اســت، زیــرا کنترل 
تمامــی مراحــل ســنتز در دســت خــود انســان 
اســت و نانــوذرات دقیــق بــا خاصیــت انتخابــی 

جهــت جــذب ســنتز مــی شــوند. 

شــکل 1: نانــوذره ســنتزی بــه روش بــالا بــه 
پاییــن 

ــن  ــه روش پایی ــنتزی ب ــوذره س ــکل 2: نان ش
ــالا  ــه ب ب

ــامل  ــام، ش ــور ع ــه ط ــدن ب ــو مع ــش نان  دان
ــو، کــه  ــا در حــد نان ــواد و فراینده ــه م مطالع
نقــش آنهــا در فرایندهــای زمیــن شــناختی و 
ــن  ــره زمی ــان در ک تشــکیل کانســارهای پنه

ــود.  ــف می‌ش ــت، تعری اس
جامعــه معدنــی بــرای پیشــبرد اهــداف خــود 
ــاب  ــریع انق ــوج س ــا م ــد همســویی ب نیازمن

ــاوری اســت.  نانوفن

تحقیقــات نانــو تأثیــر قابــل توجهــی بــر روی 
ــی در  ــن شناس ــیمیایی و زمی ــای ش فراینده
ترازهــای کــم عمــق و عمیــق زمیــن گذاشــته 
زیــرا ایــن پدیــده هــا اساســا مولکولــی 

ــتند.  هس
فرایندهــای نانــو مقیــاس محــور اصلــی درک 
ــه  ــاک، چرخ ــری خ ــکل گی ــوه ش ــا از نح م
جهانــی عناصــر، بهــره منــدی از اقیانوس‌هــا، 
حفاظــت زیســت محیطــی و بیوژئوشــیمی 

اســت. 
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شکل 3: نمایی از معدنکاری مرسوم 
  تاکنــون در ســطح جهــان و ایــران پــروژه های 
پژوهشــی بســیاری در زمینــه پاکســازی عناصر 
آلاینــده و همچنیــن جــذب عناصــر ارزشــمند 
ــه  ــام پذیرفت ــی انج ــماند معدن ــاب و پس از پس
اســت و نتایــج بســیار خــوب و امیدوارکننــده‌ای 
ــه  ــده‌ای ن ــت و در آین ــده اس ــزارش ش ــم گ ه
چنــدان دور فنــاوری هــای نویــن نقــش تعییــن 
کننــده ای در بــالا بــردن بهــره وری و کاهــش 

ــد داشــت.  ــکاری خواهن هزینه‌هــای معدن
از مهمتریــن ایــن مباحــث می‌تــوان بــه کاربــرد 
نانوفنــاوری در پاکســازی محیــط زیســت از 
ــکاری  ــی از معدن ــی ناش ــای معدن ــده ه آلاین
ــه  ــوان ب ــه می‌ت ــن زمین ــه در ای ــرد ک ــام ب ن
ــوذرات مختلــف تــک و چنــد فلــزی  ســنتز نان
نانــوذرات  همچنیــن  و  )‌نانواســپینل‌ها( 
ــا،  ــا، نانوزئولیت‌ه ــو رس‌ه ــد نان ــی مانن طبیع
ــا  ــود و ب ــاره نم ــده و... اش ــط ش ــت منبس پرلی
بکارگیــری ایــن نانوذرات در راســتای پاکســازی 
آب و پســاب از وجــود عناصر آلاینــده و مخرب، 
ــددا وارد  ــوده و مج ــه نم ــوان آب را تصفی می‌ت
ــت آن  ــع هدررف ــرد و مان ــتفاده ک ــه اس چرخ

شــد.
ــوان  ــوذرات می‌ت ــن نان ــات ای ــم خصوصی  از اه
ــا-  ــدد آنه ــی مج ــان -بازیاب ــرد آس ــه کارب ب
ــط  ــا محی ــودن ب ــازگار ب ــی وس ــذب انتخاب ج
نانــوذرات  بــا  کار  نمــود.  اشــاره  زیســت 
می‌توانــد بســیار ســودآور باشــد، بعنــوان مثــال 
ــا 3  ــل ت ــی را حداق ــوذرات مصرف ــوان نان می‌ت
ــار بازیابــی نمــوده و مجــددا  و حداکثــر تــا 6 ب
ــازی  ــه جداس ــا، وارد پروس ــل احی ــد از عم بع
ــک  ــر ی ــا تغیی ــوان ب ــن می‌ت ــود و همچنی نم
عامــل ســاده ماننــد PH از یــک نانــو ذره بــرای 
ــار ســطحی مثبــت  ــا ب ــواع عناصــر ب جــذب ان

ــوردی از  ــال م ــود دو مث ــتفاده نم ــی اس و منف
ــده  ــاوری در حــذف عناصــر آلاین ــش نانوفن نق
ــه حــذف عناصــر ســمی ارســنیک  ــوان ب می‌ت

ــود.  ــاره نم ــادن اش ــاب مع ــیانید از پس و س
مصــرف ســیانور درصنایــع فــرآوری مــواد، 

بالاخــص طــا رو بــه افزایــش اســت.
 اصــولا کمپلکس‌هــای ســیانیدی پایــداری 
زیــادی ندارنــد لیکــن در هــر شــرایطی از نظــر

PH و درجــه حــرارت نیــز تجزیــه نمــی شــوند، 

امــا در صــورت تجزیــه رونــد آن ســریع اســت. 
ــادن طــا  ــدم وجــود ســیانید در پســاب مع ع
می‌توانــد ناشــی از ترکیــب  CN بــا آب و 
ــه وارد  ــد ک ــد گاز HCN باش ــواو تولی SO2 ه

هــوا می‌شــود. پــس تبخیــر ســیانید بــه انــدازه 
ــنیک  ــت. آرس ــاک اس ــود آن در آب خطرن وج
ــز ســنگین عنصــری  ــک فل ــوان ی ــه عن ــز ب نی
ســمی اســت کــه حداکثــر غلظــت مجــاز ایــن 
عنصــر در آب آشــامیدنی0.05 میلــی گــرم در 
لیتــر مــی باشــد. ایــن عنصــر معمــولا همــراه 
ــه  ــا وارد چرخ ــادن ط ــل از مع ــاب حاص پس
آبهــای ســطحی شــده و ســبب  آلودگــی 
آن مــی گــردد. آرســنیک بدلیــل اختــال 
ســرطان  باعــث   RNA و   DNA ســنتز  در 
می‌گــردد. ســرطان پوســت ناشــی از آرســنیک 
ــرطان  ــدی و س ــق جل ــاس از طری ــر تم در اث
ــی در  ــدت طولان ــه بم ــی ک ــد در کارگران کب
معــرض آرســنیک قــرار داشــته باشــند، ایجــاد 
ــوذرات مگنتیــت  ــا اســتفاده از نان مــی شــود. ب
بــا پوشــش ســیلیس و تهیــه ذراتــی بــا قــدرت 
جــذب بــالا، کــه بــه علــت ســطح ویــژه بــالای 
ــد،  ــی آی ــت م ــر بدس ــاس نانومت ذرات در مقی
میتــوان ایــن عناصــر آلاینــده را تــا حــد قابــل 
ملاحظــه‌ای از پســماند و پســاب معــادن طــا 
حــذف نمــود. در مــورد عناصــر ارزشــمند مانند 
ــرد  ــوذرات کارب ــن نان ــی ای ــادر خاک ــر ن عناص
ــا  ــد ب ــی توانن ــه م ــوری ک ــد، بط ــژه‌ای دارن وی
جــذب انتخابــی هــر عنصــر، آن را بــه راحتــی 
ــر  ــاوه ب ــود. ع ــازی نم ــول جداس ــاز محل از ف
نانــوذرات، می‌تــوان در فراینــد فلوتاســیون 
بجــای حبــاب از نانوحبــاب هــا و نانوکلکتورهــا 
اســتفاده نمــود و بــا ایــن کار حتــی نرمــه هــا را 

کــه همیشــه بــرای فلوتاســیون ایجــاد مزاحمت 
ــن  ــرد و همچنی ــش ک ــد را وارد واکن می‌کردن
بــا کاهــش مــواد شــیمیایی مــورد اســتفاده هم 
ــم از  ــود و ه ــی نم ــه جوی ــا صرف ــه ه در هزین
محیــط زیســت در برابــر آلــوده شــدن، حفاظت 

نمــود.
در طــی معدنــکاری، تجهیــزات زیادی اســتفاده 
می‌شــود کــه ایــن تجهیــزات در معــرض 
ــتفاده از  ــا اس ــد، ب ــرار دارن ــاد ق ــایش زی فرس
هــا می‌تــوان  نانوپوشــش  و  نانــو  فنــاوری 
ــر  ــن براب ــا چندی ــزات را ت ــن تجهی مقاومــت ای
ــا  ــرد. ب ــالا ب ــان کار را ب ــش داده و راندم افزای
اســتفاده از نانوپوشــش هایــی ماننــد نانــوذرات 
ســیلیس و یــا نانــوذرات المــاس می‌تــوان 
در حفــظ و نگهــداری تجهیــزات در برابــر 
ــل  ــیون و عوام ــایش، اکسیداس ــی، س خوردگ

ــت.  ــزرگ برداش ــی ب ــرب دیگرگام مخ
ــد  ــو می‌توان ــده نان ــر ش ــوارد ذک ــر م ــاوه ب ع
در کاهــش مصــرف انــرژی بخصــوص در مــورد 
کاهــش مصــرف ســوخت بســیار کارآ و کارآمــد 

باشــد.
 بــا تزریــق نانــو ذرات در داخــل ســوخت 
می‌تــوان مصــرف آن را بهینــه نمــود. در زمینــه 
پــی جویــی کانســارهای پنهــان نیــز نانــو 
ــوری  ــه ط ــد، ب ــد باش ــیار کارآم ــد بس می‌توان
ــاق  ــان در  اعم ــارهای پنه ــی کانس ــه تمام ک
ــد  ــاطع می‌کنن ــی س ــود نانوذرات ــن از خ زمی
ــق   ــا اف ــی ت ــت مویینگ ــک خاصی ــه کم ــه ب ک
ــع  ــا تجم ــد و در آنج ــی آین ــالا م ــاک ب B خ
 QPX ــه پیــدا می‌کننــد و در ایــن روش کــه ب
مشــهور اســت می‌تــوان ایــن نانــوذرات را 
شناســایی و بــرای پــی جویــی اســتفاده نمــود.

نانوفناوری در فرآوری مواد معدنی 
 فــرآوری در حقیقــت جداســازی و خالــص 
ســازی عناصــر و فلــزات از دل ســنگ و خــاک 
اســت، بطــوری کــه ایــن فلــزات قابلیــت 
اســتفاده در صنعــت را داشــته باشــند. در 
ــرآوری حــذف مــواد ناخواســته  ــع هــدف ف واق
معدنــی  مــاده  عیــار  افزایــش  و  )باطلــه( 
ــک  ــش آن، ی ــت و نق ــانتره( اس ــد کنس )تولی
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ــت  ــدن و صنع ــان مع ــطه ای می ــش واس نق
ــزات و کاربردهــای متعــدد  اســت. اهمیــت فل
ــچ  ــر هی ــد ب ــژه در مصــارف جدی ــه وی ــا ب آنه
کــس پوشــیده نیســت و بخــش فــرآوری 
ــام  ــه تم ــوراک اولی ــده خ ــم کنن ــدن فراه مع
کارخانجــات ذوب و تغلیــظ فلــزات در صنعــت 

ــد.  ــی باش ــورژی م متال
ضــرورت مصــرف بهینــه انــرژی و رعایــت 
ــر  ــش ذخای ــت، کاه ــای زیس ــق معیاره دقی
ــواد  ــه م ــزون ب ــاز روزاف ــار، نی ــی پرعی معدن
اولیــه محیطــی، کاربــرد روش هــای جدیــد و 
ایجــاد تحــول در صنایــع معدنــی و متالــورژی 

ــت.  ــرده اس ــروری ک را ض
از مهمتریــن تحــول هــا در ایــن زمینه، توســعه 
فناوریهــای جدیــد بــرای فــرآوری منابــع کــم 
ــه  ــی ک ــا منابع ــوده و ی ــولفیدی ب ــار و س عی
ــورد  ــی لازم را در م روش‌هــای معمــول، کارآی
آنهــا نداشــته و یــا ملاحظــات اقتصــادی امکان 
اســتفاده از آنهــا را نمــی دهــد. از طــرف دیگــر 
ــای ذوب  ــه ه ــل از کارخان ــای حاص ــه ه باطل
فلــزات کــه هنــوز مقــدار کمــی فلــز را در خود 
دارنــد و روش هــای ســنتی و مرســوم قــادر بــه 
جداســازی آن نیســت )اســتخراج ایــن فلــزات 
ــا روش هــای شــیمیایی )کــوره هــای ذوب(  ب
بســیار پرهزینــه اســت و در مــورد باطلــه هــا 
ــه  ــن صرف ــار پایی ــدن عی ــای مع ــنگ ه و س
اقتصــادی نــدارد(، بــه همیــن صــورت در 
طبیعــت رهــا مــی شــوند کــه عواقــب زیســت 

محیطــی بســیاری هــم بدنبــال دارد.
گاهــی بــه ناچــار ایــران  باطلــه هــای معدنــی 
ــرده و در  ــی صــادر ک ــه کشــورهای صنعت را ب
ــه  ــم هزین ــای ک ــا روش ه ــز  را ب ــا فل آن ج
، )‌اســتفاده از فنــاوری هــای نانــو و بیــو( 
ــت  ــا قیم ــدداً ب ــد و مج ــی کنن ــتخراج م اس
ــه  هــای گــزاف جهــت اســتفاده در صنعــت ب
کشــور  ، بــاز مــی گرداننــد. حــال اگــر بتوانیــم 
ــم  ــران بســط  دهی ــا را در ای ــاوری ه ــن فن ای
اقتصــاد کشــور  بــه طــرز چشــمگیری بهبــود 
مــی یابــد، یکــی دیگــر از معضلاتــی کــه 
ــر اســت،  ــا آن درگی ــی کشــور ب جامعــه معدن
خــام فروشــی اســت، کــه همیــن عامــل باعــث 

خــروج ســرمایه هــای  ملــی کشــور در مقابــل  
ــا ورود فنــاوری هــای   مبلغــی ناچیــز اســت، ب
ــع  ــوان مان ــی ت ــن عرصــه، م ــه ای پیشــرفته ب
ــای  خــدادادی شــد.  ــن ســرمایه ه خــروج ای

 

شــکل1:  مراحــل فــرآوری از ســنگ تــا 
محصــول 

ضرورت استفاده از نانوفناوری در 
فرآوری مواد معدنی

1-افزایــش مصــرف مــواد معدنــی و پیــرو آن 
کاهــش تنــاژ و عیــار

 2-آلــوده شــدن ســطح کانیهــا توســط ذرات 
فیلیک و هیدر

3-پیچیدگی درگیری فازهای کانیشناختی
 4- آزاد شــدن کانیهــا در ابعــاد  ریــز و 

بازدهــی بســیار پاییــن ذرات نرمــه
محیطــی  زیســت  مشــکلات  5-کاهــش   

از مصــرف مــواد شــیمیایی حاصــل 
 6-امــکان اســتفاده  از نانــوذرات موجــود در 

طبیعــت ماننــد رســها
نانــوذرات  ســاده  وکاربــرد  7-ســنتز   

جداســازی بحــث  در  آزمایشــگاهی 
 8- جداســازی و یــا حــذف انتخابــی عناصــر 

هــدف 

 چه اتفاقی در مقیاس نانو رخ می‌دهد؟ 
• وقتــی ذرات بــه حــد نانــو ریــز مــی شــوند 
دیگــر قوانیــن فیزیــک کلاســیک حاکــم 
نبــوده و  فیزیــک کوانتومــی  )1( جوابگــوی 

ــی شــود. ــف م ــای مختل ــده ه پدی

شــکل2- تصویــر TEM ، SEM از نانــوذرات 
ســنتز شــده طــا و آهن
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ــروی  ــوذرات نی ــک نان ــدازه کوچ ــل ان • بدلی
ثقــل ناچیــز شــده  و نیــروی الکتــرو مگنتیک، 

حاکــم رفتــار حرکتــی، مــی شــود.
• پدیــده تونلینــگ: نفــوذ یــک الکتــرون 
ــورت  ــه ص ــه ب ــرژی ک ــای از ان ــه محدوده ب
ــن  ــدارد، ممک ــود ن ــکان آن وج ــیک ام کلاس

ــود. ــی ش م
  Electron( ــا ــرون ه ــودن الکت ــوس ب • محب
ــواد  ــو م ــا در نان ــرون ه confinement(: الکت

ــی کــه در  در فضــا محبــوس هســتند در حال
ــاده  ــه در م ــورت آزادان ــه ص ــرو ب ــت ماک حال

ــد. ــی کنن حرکــت م
ــطح  ــم) س ــه حج ــطح ب ــالای س ــبت ب • نس

ــالا( ــیار ب ــژه بس وی
درون  نــوع  دو  بــه  شــیمیایی  نیروهــای   
ــزی(  ــی، کوالانســی و فل ــد یون ــی )پیون ملکول
واندروالســی،  )پیونــد  ملکولــی  بیــن  و 
 )... و  هیدروفوبی)آبگریــزی(  هیدروژنــی، 
ــی  ــن مولکول ــای بی ــوند، نیروه تقســیم می‌ش
واندروالــس  و  هیدروژنــی  پیونــد  ماننــد 
ضعیــف هســتند ولــی در مقیــاس نانــو نقــش 
ــال  ــوان مث ــه عن ــد. ب ــی کنن ــا م ــارزی ایف ب
جــذب مــواد بیولوژیکــی توســط ســاختارهای 
نانومتخلخــل و یــا در کنــار هــم نگــه داشــتن 

نانــوذرات.

جدول: مزایا و معایب نانوسایز شدن ذرات

تجهیزات مورد نیاز
 جهت سنتز نانوذرات:

ــنتز‌،   ــو ذره و روش س ــوع نان ــه ن ــه ب ــا توج  ب
اســتفاده می‌شــود  متفاوتــی  تجهیــزات  از 
تعــدادی از  تجهیــزات بطــور ثابــت  در همــه 

ســنتزها اســتفاده مــی شــوند.از ایــن تجهیزات 
مــی تــوان بــه PH متــر، هیتــر، حمــام 
التراســونیک، هموژنایــزر، بــن ماری،  کپســول 
گاز نیتــروژن و یــا آرگــون، اتوکلاوهــای یــک 
لیتــری، شــیکر، دســتگاه خــاء، ســانتریفیوژ،  
بالــن ســه دهانــه و گلاوباکــس اشــاره نمــود. 
تجهیــزات مــورد نیــاز جهــت آنالیــز نانــوذرات 

ســنتز شــده: 
  نیــاز بــه تجهیــزات پیشــرفت هــای، جهــت 
اســتفاده از نانوفنــاوری در فــرآوری مــواد 
نانومــواد  معدنــی و تشــخیص مشــخصات 
ــه از  ــت ک ــبرداری اس ــز و عکس ــت آنالی جه
ــوارد  ــه م ــوان ب ــزات میت ــن تجهی ــه ای جمل

ــود: ــاره نم ــل اش ذی
-Atomic Force Microscope (AFM)

 -Scanning Electron Microscope 

(SEM)

 -Transmission Electron Microscopy 

(TEM)

 -X-ray Scattering Techniques (XRD)

 -Inductively Coupled Plasma Mass 

Spectrometry (ICP-MS)

 -Brunauer–Emmett–Teller (BET) 

-Thermal Gravimetric Analysis (TGA) 

-Atomic absorption spectroscopy 

(AAS)

 -Vibrating Sample Magnetometer 

(VSM) 

-X-ray Photoelectron Spectroscopy 

(XPS) 

-Dynamic Light Scattering (DLS)

 -UV-Visible Spectroscopy 

-Surface-Enhanced Raman Scattering

3- استفاده از نانوجاذبها در استخراج 
فلزات ارزشمند و حذف عناصرمزاحم در 

طی فرآیند فرآوری:

انواع نانو جاذبها: 
 نانوجاذبهای طبیعی  
نانوجاذبهای سنتزی 

نانومواد طبیعی چیست؟
 مــوادی کــه در طبیعــت در مقیــاس نانــو وجود 
ــدی جهــت  ــه فرآین ــه هیچگون ــاز ب ــد و نی دارن

تولیــد آنهــا نیســت. 

مثال‌هایی از نانومواد طبیعی:  
-رس‌هــا )مونــت موریلونیــت، هکتوریــت و میکا 
)نانــورس بــه رس خالص‌شــده از ناخالصی‌هــای 
ــدازه ذرات  ــه ان ــردد ک ــی گ ــاق م ــی اط معدن
صفحــه‌ای آن نیــز کوچک‌تــر از مقــدار معینــی(
ــت  ــل جذابی ــرون( باشــد. از دلای ــولاً  میک معم
نانــورس بــه عنــوان نانــوذرات یکبعــدی میتــوان 
بــه ســطح مخصــوص بــالا ناشــی 5 از ســاختار 
ــودن و  ــترس ب ــودن، در دس ــای، ارزان ب ورق‌ه

ظرفیــت تبــادل یونــی بــالا اشــاره کــرد.
ــای  ــایش و فعالیته ــل از فرس ــواد حاص   -نانوم

آتشفشــانی
  -مواد نانومتخلخل )زئولیتها( 

 -کلوئیدهای طبیعی )شیر، خون، مه و ...(  
آن  مــورد  یــک  کــه  مرجــان  و  -صــدف 
ــه  ــت ک ــت( اس ــی) کوکولی ــیلهای آهک نانوفس
در دوره  هــای مختلــف زمیــن شناســی  در 
اقیانوســها زندگــی میکــرده اســت و  فســیل آنها 
نانــوذرات طبیعــی آهــک  را پدیــد آورده  اســت. 
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نانــوذرات   sem از  تصویــری   :2 شــکل 
وســنتزی طبیعــی 

ــوان  ــه عن ــا ب ــت ه ــا و نانوزئولی ــورس ه نان
ــای بســیاری  ــی کاربرده ــای طبیع جــاذب ه
جــذب  و  محیطــی  زیســت  مباحــث  در 
فلــزات از محیــط هــای مختلــف محلــول 
ــیدی  ــای اس ــا و زه آب ه ــاب ه ــم از پس اع
ایفــا مــی کننــد، بطــوری کــه امــروزه یکــی 
ــد جهــت حــذف ســختی  ــای مفی از راهکاره
آب مــورد اســتفاده در صنایــع معدنــی و 
ــن  ــی همی ــواد معدن ــراوری م ــات ف کارخانج

ــتند. ــی هس ــواد طبیع ــو م نان

4- نانوجاذبها و نانوساختارهای سنتزی
ایــن نانوجاذبهــا انــواع بســیار زیــادی دارنــد:  
نانــوذرات اکســیدی،  نانــوذرات غیراکســیدی 
)کاربیــدی، نیتریــدی، بریــدی، ...( ، نانــوذرات 
نانــوذرات  شــامل  اکثــرا  )کــه  عنصــری 
ــی  ــر م ــایر عناص ــن و س ــور، کرب ــزی،  ب فل
ــیمها   ــی نانوس ــای کربن ــه ه ــود.(  نانولول ش
)NanoRod(و نانومیلــه هــا  )Nanowire(

 اخیــراً تحقیقــات فراوانــی در زمینــه جــذب 
نانــوذرات  طریــق  از  فلــزی  هــای  یــون 

ــه دلیــل  صــورت گرفتــه اســت. ایــن مــواد ب
ــل دار کــردن و  ســادگی اصــاح ســطح، عام
نیــز نســبت ســطح بــه حجــم بــالا، ظرفیــت 
ــد)10( ــادی دارن ــی بســیار زی جــذب و کارآی

ــه  ــی ب ــوذرات مغناطیس ــان، نان ــن می در ای
دلیــل ســهولت اســتفاده و جمــع آوری و 
ــه  ــاره، توج ــتفاده چندب ــالا و اس ــرد ب عملک
زیــادی را بــه   خــود جلــب کــرده انــد )11(

 نحوه انجام فرآیند
 از ویژگیهایــی کــه ســاختار اولیــه را بــه 
یــک ســاختار بهینــه تبدیــل میکنــد وجــود 

ــت.  ــاختار اس ــالا در آن س ــل ب تخلخ

تولید ساختار اولیه

سطح سازی ساختار اولیه

جذب فلز مورد نظر

بازیافت فلز از سطح

ــا  و  ــتفاده از نانوجاذبه ــه  اس ــکل3: چرخ ش
ــا ــی آنه بازیاب

 بســیاری از نانوجاذبهــای طبیعــی و ســنتزی 
ــود  ــطح خ ــر س ــی ب ــل های دارای نانوتخلخ
ــده  ــوان گیرن ــد بعن ــی توانن ــه م ــتند ک هس
ــر را  ــورد نظ ــر م ــرده و عنص ــل ک ــز عم فل
کامــاً از محیــط جداســازی نمایــد. از طــرف 
ــا نیروهــای  دیگــر فرآینــد جــذب ســطحی ب
ــروی واندروالســی  ــد نی ــرد مانن سســت بلندب
ــرد  ــاه ب ــد کوت ــای نیرومن ــا نیروه ــاز و ب آغ
ماننــد یونــی و فلــزی پایــان مــی یابــد. 
ــا اصــاح ســطح  ــر ایــن خاصیــت، ب عــاوه ب
ــف  ــات  مختل ــتفاده ازترکیب ــا اس ــوذرات ب نان
آلــی مــی تــوان ظرفیــت  جــذب را بــه طــور 
چشــمگیری افزایــش داد و بــه نانــوذرات 

ــی  داد. ــازی انتخاب ــی جداس توانای

5- دیگر موارد کاربرد نانوفناوری در 
فرآوری مواد معدنی 

  استفاده از نانوحبابها: 
در ســال هــای اخیــر بــه علــت افزایــش 
کاربــرد نانو-میکــرو حبابهــا  مطالعــات و 
ــیار،  ــرعت بس ــه س ــن زمین ــات در ای تحقیق
زیــادی پیــدا کــرده اســت. نانو-میکروحبابهــا 

بــه علــت قطــر کــم، نســبت بــه حبــاب هــای 
ــی  ــژه بالای ــا( ســطح وی درشــت )ماکروحبابه
ــه همــراه  ــا ب ــاب ه ــد. اســتفاده ازنانوحب دارن
حبــاب هــای درشــت در فــرآوری مــواد 
ــی، باعــث افزایــش کارایــی فلوتاســیون  معدن
ــه در  ــود ک ــی ش ــز م ــی ری ــز و خیل ذرات ری
ســالهای اخیــر در بســیاری از کشــورهای 
ــه اســت.  ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــرفته م پیش
نانــو- خــواص  و  اثــرات  شــناخت  بــرای 
میکروحبابهــا اطــاع از ابعــاد و توزیــع ابعادی 
ــا  ــن نانوحبابه ــت. بنابرای ــروری اس ــا، ض آنه
ــازی  ــکان جداس ــی- ام ــش بازیاب ــث افزای باع
نرمــه هــا-  انعطــاف پذیــری بیشــتر سیســتم 

ــوند. ــی ش م
 نانوحبابهــا را مــی تــوان بــا اســتفاده از روش 
ــه  ــا توج ــی ب ــا هیدرودینامیک ــونیک ی التراس
بــه اصــول کاویتاســیون تولیــد کــرد)4 ( ایــن 
حبابهــا تمایــل بــه تجمــع روی ســطح ذرات 
ــاز  ــورد نی ــروی م ــرا نی ــد)4( زی ــز دارن آبگری
ــب  ــد  و آب اغل ــت چســبیدن ذرات جام جه
کوچکتــر از نیــروی لازم جهــت پیوســتن 

ــر اســت.  ــه یکدیگ ذرات آب ب
ــای  ــه ه ــراف نرم ــد اط ــی توانن ــا م نانوحبابه
ــه برخــورد تجمــع  ــدون نیــاز ب بســیار ریــز ب
کننــد کــه عامــل تعییــن کننــده بــرای 
ــن  ــت)5( ای ــه ذرات اس ــازی اینگون شناورس
نانوحبابهــا بــا چســبیدن بــه ســطح جامــدات 
نقــش نوعــی کلکتــور ثانویــه را ایفــا میکننــد 
ــه  ــاز ب ــا افزایــش احتمــال  چســبیدن، نی و ب
مــواد شــیمیایی جهــت هیدروفوبیســیته) 
آبگریــزی(  را کاهــش مــی دهنــد)6( بــه 
دلیــل پایینتــر بــودن ســرعت حرکــت  رو بــه 
ــز  ــز از مرک ــروی گری ــا و نی ــالای نانوحبابه ب
ــال  ــش، احتم ــه جدای ــده در مرحل ــاد ش ایج
جدایــی ذرات جامــد از نانوحبابهــا کمتــر 

اســت.
6- نحوه کاهش هزینه
 و بالا بردن بهره وری 

تاثیــرات فنــاوری نانــو تقریبــا در تمــام حــوزه 
ــی  ــت، مهندس ــط زیس ــکی، محی ــا از پزش ه
ــواد،  ــم م ــیمی، عل ــی، ش ــت شناس ــا زیس ت
معدنــی  صنایــع  وهمچنیــن  ارتباطــات 
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شکل6: تصویر شماتیک از نحوه اتصال نرمه ها به نانوحبابه

ــادی آن  ــد اقتص ــود و فوای ــی ش ــاهده م مش
ــش  ــد، افزای ــای تولی ــود روش ه ــامل بهب ش
ــه  ــواد اولی ــد م ــرژی، تولی ــرف ان ــی مص کارآی
بیشــتر و بهتــر و  ... اســت . بــه ایــن ترتیــب از 
ایــن فنــاوری مــی تــوان بــرای بهبــود شــرایط 
در تمــام حــوزه هــای فعالیــت هــای اقتصــادی 
بهــره بــرد . افزایــش کارآیــی و کاهــش هزینــه 
هــا در بخش هــای مختلــف، مهمتریــن عوامل 

ــو اســت. ــاوری نان ــق فن رون
ــه  ــف ب ــع  مختل ــاوری در صنای ــش نانوفن  نق
گونــه ای  اســت کــه  تنهــا در ایــالات متحــده، 
دولــت و نهادهــای خصوصــی ســالانه بیش از 5  
میلیــارد دلار در حــوزه فنــاوری نانــو ســرمایه 
گــذاری مــی کننــد و میــزان ســرمایه گــذاری 
هــا در دیگــر کشــورهای فعــال در ایــن حــوزه 
ــرات  ــاره تاثی ــت. در ب ــش اس ــال افزای در ح
اقتصــادی ایــن ســرمایه گــذاری دیــدگاه هــای 
مختلفــی وجــود دارد امــا آنچــه مســلم اســت 
ــه  ــو ب ــاوری نان ــعه فن ــه توس ــت ک ــن اس ای
ایجــاد شــغل‌های جدیــد و محصــولات مفیــد 
و کاربــردی، ایجــاد بازارهــای جدیــد در داخــل 

و خــارج از اقتصادهــا منجــر مــی شــود. 
از دیــد تحلیلگــران اقتصــادی، در صورتــی 
ــن  ــی ای ــرای معرف ــای لازم ب ــه ه ــه زمین ک
فنــاوری فراهــم شــود طــی ســال هــای آینــده 
نانوفنــاوری از طــرق مختلــف از جملــه کاهــش 
هزینــه هــا و افزایــش کارآیی تاثیــری بزرگ بر 
 اقتصــاد ملــی و اقتصــاد جهــان خواهد داشــت.

 در مــورد نانــو فــرآوری مــواد معدنــی بــا بــالا 
ــاظ  ــوذرات از لح ــذب نان ــت ج ــردن ظرفی ب
کیفــی، مــی تــوان بهــره وری را افزایــش داد. 
جهــت اینــکار نیــاز بــه بهینه ســازی نانــوذرات 
ــا پوشــش دهــی نانــوذرات آهــن  اســت کــه ب
مغناطیســی بــا پوســته هایــی چــون ســیلیس، 

متفورمیــن،

(Tetraethylortho silicat)
 TEOS،PVA(poly venil alcohol), 
PEG(poly etalon glycol)    

ســاخت پوســته- هســته امکانپذیــر میگــردد. 
عــاوه بــر ایــن بــا احیــاء مجــدد ایــن ســاخت 
ــاره آنهــا در  پوســته- هســته و اســتفاده چندب
ــه مقــدار  جــذب عناصــر فلــزی، هزینــه هــا ب

ــت. ــد یاف ــل توجهــی کاهــش خواهن قاب
طبیعــی  نانوکلکتورهــای  از  اســتفاده  بــا   
میتــوان دراســتفاده از مــواد شــیمیایی تــا 
ــم  ــرد و ه ــی ک ــه جوی ــادی صرف ــدود زی ح
ــاظ  ــم از لح ــی و ه ــت محیط ــاظ زیس از لح
اقتصــادی ســود زیــادی را عایــد صنایــع 

ــی نمــود.  معدن
بــا اســتفاده  از نانوحبــاب هــا حتــی نرمــه هــا 
ــل اســتحصال خواهنــد شــد و باعــث  هــم قاب
ــم  ــواد ک ــی ، م ــواد معدن ــار م ــردن عی ــالا ب ب

عیــار خواهنــد شــد.

7- نانو رس ها و کاربردهای آن در 
مبحث فرآوری: 

ــدود 750  ــای در ح ــطح ویژه ــا س نانورس‌ه
مترمربــع بــر گــرم دارنــد. غالبــاً بــرای اصــاح 
ــا  خــواص مکانیکــی مــواد پلیمــری، آنهــا را ب
پرکننــده هــا تقویــت می کننــد. خالــص بودن 
ــت  ــی، دو خصوصی ــادل کاتیون ــت تب و ظرفی
ــوان  ــه عن ــها ب ــت نانورس ــرای موفقی ــم ب مه
ــه شــمار مــی  عامــل اســتحکام در پلیمرهــا ب
رود. خالــص بــودن رس خصوصیــات مکانیکــی 
ــه  ــن ب ــه ای ــد ک ــی ده ــش م ــر را افزای پلیم
افزایــش تبــادل کاتیونــی رس در ترکیــب 
شــدن رس بــا پلیمــر کمــک مــی کنــد. رســها 
مــوادی ارزان هســتند کــه مــی تــوان بــا 
تغییــر یــون هــا، اشــباع کردنشــان بــا عناصــر 
فلــزی و تیمــار کردنشــان بــا اســیدها، آنهــا را 

ــرد.  ــل ک ــزور مناســب تبدی ــه کاتالی ب
ــا  ــورس ه ــات نان ــن خصوصی ــی از مهمتری  یک
نســبت طــول بــه ضخامــت بســیار بــالای تــک 
ــه  ــک و 1500 ب ــه ی ــات )از 300 ب ــک صفح ت
ــدا  ــات ج ــطح صفح ــاحت س ــت( مس ــک اس ی
ــع  ــر مرب ــه 1000مت ــد ب ــی توان ــده م و پراکن
ــه علــت ســاختار صفحــه‌ای  ــر گــرم برســد. ب ب
نانــورس هــا مــواد پلیمــری معمــول را تقویــت 
ــا را  ــی آنه ــواص مکانیک ــی خ ــد، یعن ــی کنن م
ــدول  ــتحکام، م ــش اس ــد، افزای ــی کنن ــر م بهت
و ثبــات ابعــادی از ایــن مــوارد اســت. صفحــات 
نانــورس بــه عنــوان محافــظ در برابــر رطوبــت و 
مــواد شــیمیایی بــه خوبــی بــه عنــوان حائلــی 
بــرای جلوگیــری از نفــوذ یــا عبــور گازهــا عمــل 
مــی کننــد. نانــو رســهایی کــه بــه خوبــی آمــاده 
شــده و بــا مقادیــر کــم )کمتــر از 5 درصــد( بــه 
یــک ترکیــب پلیمــری اضافه شــده و مــی توانند 
نانــو کامپوزیــت هــای پلیمــری  )بــدون تفــاوت 
خیلــی زیــاد در ظاهــر پلاســتیک( تولیــد کننــد 
ــد  ــته ای مانن ــیار برجس ــات بس ــه خصوصی ک
ــواص  ــش و خ ــواص ضدخ ــر، خ ــبک ت وزن س
عبورناپذیــری در برابــر گازهــا و اشــتعال پذیــری 
کمتــر ایجــاد مــی کنــد و گزینــه مناســبی برای 
جداســازی عناصــر آلاینــده از پســابها و آبهای زه 

ــادن بشــمار مــی رود.  کشــی مع
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نویسنده: 
ــق و  ــت تحقی ــرا نانوتکنولوژی-مدیری ــجو دکت ــی دانش ــار اقبال مازی

ــهر ــادن کاریزش ــعه مع توس
در ســال ۱۹۱۶ بــرای اولیــن بــار، کامپوزیــت چــوب پلاســتیک در کارخانــه رولــز 
ــن  ــت.  اولی ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــده  م ــته دن ــاخت سردس ــرای س ــس ب روی
ــد  ــترده، تولی ــورت گس ــه ص ــت ب ــن کامپوزی ــده از ای ــتفاده کنن ــرکت‌های اس ش
کننــدگان پنجــره بودنــد؛ چراکــه در گذشــته تجربــه کار بــا چــوب و پلاســتیک را 
بــه طــور جداگانــه دارا بودنــد. در ســال ۱۹۹۶، بســیاری از شــرکتهای آمریکایــی 
شــروع بــه تولیــد ایــن کامپوزیــت بــه صــورت گرانول بــرای اســتفاده در شــرکت‌ها 
ــه  ــا در زمین ــد فعالیت‌ه ــه بع ــان ب ــن زم ــد. از ای ــر کردن ــای دیگ و کارخانه‌ه
ــای  ــتفاده از کامپوزیت‌ه ــروزه اس ــرد. ام ــد ک ــدت رش ــه ش ــتیک ب ــوب پلاس چ
ــورد توجــه بســیاری  ــاف طبیعــی در صنعــت ســاختمان و صنعــت خــودرو م الی
ــاف  ــن الی ــت. ای ــه اس ــرار گرفت ــعه ق ــال توس ــعه‌یافته و در ح ــورهای توس از کش
ــری  ــیار پایین‌ت ــت بس ــد و از قیم ــر می‌گردن ــت ب ــه طبیع ــه چرخ ــی ب ــه راحت ب

برخــوردار هســتند. 

دنیای کامپوزیت ها دنیای کامپوزیت ها 
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 شکل ۱: پروفیل کامپوزیتی با الیاف کنف

بــه طــور قطــع بــا کاهــگل آشــنا هســتید و می‌دانیــد چگونــه درســت 
ــوام داده  ــا کاه ق ــته، گل ب ــردی دارد؛ در گذش ــه کارب ــود و چ می‌ش
ــا حفاظــت ســاختمان‌های  ــرای پوشــش‌دهی دیوارهــا ی ــا ب می‌شــد ت
ــق  ــی مناط ــوز در برخ ــاید هن ــه ش ــی ک ــه‌کار رود. روش ــی ب قدیم

روســتایی انجــام شــود.
بــه عبارتــی، کاهــگل نخســتین نــوع کامپوزیت‌هایــی بــود کــه امــروز 
مــا انــواع مختلــف بــا ماهیت‌هــای فناورانــه آن را شــاهد هســتیم. بــه 
طــور حتــم شــما هــم تــا بــه حــال بــا واژه‌هایــی ماننــد فایبــرگلاس یــا 
کامپوزیــت روبــه‌رو شــده‌اید. ایــن مــواد امــروزه کاربردهــای وســیعی 
ــرای شــروع بــد نیســت بدانیــم  ــد. ب در صنایــع مختلــف پیــدا کرده‌ان
ــا  ــت. ام ــت اس ــداول از کامپوزی ــیار مت ــی بس ــرگلاس نوع ــه فایب ک

کامپوزیــت چیســت؟
واژه کامپوزیــت از کلمــه انگلیســی to compose بــه معنــای 

ــت. ــده اس ــتق ش ــردن مش ــوط ک ــردن و مخل ــب ک ترکی

کامپوزیت ماده ای است که دارای چهار ویژگی زیر باشد:
1- جامد

2- مصنوعــی )‌در ایــن تعریــف کامپوزیــت هــای طبیعــی حــذف مــی 
شــوند‌(

3- متشــکل از دو یــا چنــد جــز )‌یــا فــاز‌( کــه از نظــر شــیمیایی یــا 
فیزیکــی کامــا” متفاوتنــد و بصــورت پراکنــده کنــار هــم قــرار گرفتــه 

انــد و لایــه مشــترکی بیــن آنهــا وجــود دارد .
ــی هســتند کــه هیــچ یــک  4- دارای خــواص و ویژگــی هــای مطلوب
از فازهــای تشــکیل دهنــده بــه تنهایــی نمــی تواننــد آنهــا را داشــته 

باشــند .

کامپوزیــت مخلــوط فیزیکــی از دو یــا چنــد مــاده مختلــف اســت کــه 
ایــن مــواد خصوصیــات فیزیکــی و شــیمیایی خــود را حفــظ کــرده و 
ــوط در  ــن مخل ــد. ای ــر تشــکیل می‌دهن ــا یکدیگ ــرز مشــخصی را ب م
ــه برخــی معیارهــا، خــواص بهتــری از هریــک  ــا توجــه ب مجمــوع و ب

ــا  ــی، کامپوزیت‌ه ــه عبارت ــد. ب ــود را دارن ــزای تشــکیل‌دهنده خ از اج
ــوند  ــت می‌ش ــاف تقوی ــا الی ــه ب ــوادی هســتند ک ــده از م ــوط ش مخل

،فــاز زمینــه و فــاز تقویــت کننــده.
ماننــد  خواصــی  بهبــود  هــا  کامپوزیــت  ســاخت  از  هــدف 
اپتیکی،رســانایی،خواص  پذیری،خــواص  استحکام،ســختی،انعطاف 

...اســت. و  مغناطیســی 

ــر  ــوارد زی ــه م ــده ب ــکیل دهن ــه تش ــاس زمین ــا براس ــت ه کامپوزی
ــوند: ــی ش ــیم م تقس

)PMC( كامپوزيت هاي پايه پليمري -
)MMC( كامپوزيت هاي پايه فلزي-

    )CMC( كامپوزيت هاي پايه سرامكيي-

 

شــکل2-تصویر میکروســکوپ الکترونــی روبشــی کاموزیــت متشــکل از 
آلیاژمس-نقــره تقویــت شــده بــا فیبــر کربــن

مزایای کامپوزیت
ــه  ــه ب ــا توج ــه ب ــت ک ــی آن اس ــواد کامپوزیت ــت م ــن مزی مهم‌تری
ــه  نیازهایــی کــه داریــم، می‌توانیــم خــواص آنهــا را کنتــرل کنیــم. ب
طــور کلــی مــواد کامپوزیتــی دارای ایــن مزایــا هســتند: نســبت به وزن 
خــود مقاومــت مکانیکــی بالایــی دارنــد، مقاومــت در برابــر خوردگــی 
ــری  ــی بهت ــات مکانیک ــزات خصوصی ــه فل ــبت ب ــت، نس ــا بالاس آنه
ــد.  ــی را دارن ــواص خوب ــی خ ــق حرارت ــک عای ــوان ی ــه عن ــد و ب دارن
ــای گســترده  ــث کاربرده ــه باع ــات اســت ک ــن خصوصی ــه ای مجموع
ــه،  ــه عنــوان نمون ــع نویــن و فنــاور می‌شــود. ب کامپوزیت‌هــا در صنای
ــتفاده  ــا اس ــز از کامپوزیت‌ه ــای رادارگری ــه جنگنده‌ه ــاخت بدن در س
ــروگاه  ــره نی ــا و پ ــات هواپیم ــاخت قطع ــن در س ــود. همچنی می‌ش
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بــادی و پــره هلیکوپتــر از کامپوزیت‌هــا بهــره گرفتــه می‌شــود. 
به‌طــور کلــی مــواد کامپوزیتــی بــه دلیــل جــرم بســیار کــم و مقاومــت 
بــالا نســبت بــه فلــزات، در صنعــت هــوا فضــا کاربــرد وســیعی دارنــد. 
خــواص کامپوزیت‌هــا بــه عوامــل مختلفــی از قبیــل نــوع مــواد 
تشــکیل‌دهنده و ترکیــب درصــد آنهــا، شــکل و آرایــش تقویت‌کننــده 

ــتگی دارد. ــر بس ــه یکدیگ ــده ب ــس و تقویت‌کنن ــال ماتریک و اتص

نانوکامپوزیت‌ها 

ــن تفــاوت  ــا ای ــد ب نانوکامپوزیت‌هــا تعریفــی مشــابه کامپوزیت‌هــا دارن
ــاع(  ــا ارتف ــرض ی ــد )طــول، ع ــل یکــی از ســه بع ــا حداق ــه در آن‌ه ک
فیلــر در محــدوده نانومتــری باشــد. متاســفانه در بســیاری از نوشــتجات 
ــد نانوســاختارهای هســته- ــی از نانوســاختارها مانن ــرای خیل علمــی ب
ــورد  ــت م ــه نانوکامپوزی ــدی و ... کلم ــاختارهای هیبری ــته، نانوس پوس
اســتفاده قــرار می‌گیــرد؛ ولــی ایــن نــام بــرای ایــن نانوســاختارها مــورد 
ــا  ــع نانوکامپوزیت‌ه ــب مواق ــت. در اغل ــن نیس ــام محققی ــرش تم پذی
فــرم تــوده‌ای )بالــک( دارنــد ولــی مــوارد زیــادی نیــز یافــت می‌شــود 
کــه نانوکامپوزیت‌هــا در فرم‌هــای نانوپوشــش، لایــه نــازک و نانوالیــاف 

ــد. ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــورد اس و ... م

ــاد  ــت، ایج ــتفاده از کامپوزی ــت اس ــد عل ــخص ش ــه مش ــه ک همان‌گون
ــه  ــه ب ــاده زمین ــادی در م ــت ع ــود خواصــی اســت کــه در حال ــا بهب ی
تنهایــی وجــود نــدارد. امــا در بســیاری مواقــع در ازای ایجــاد یــا بهبــود 
ــاده  ــوب م ــن خــواص ممکــن اســت تعــدادی دیگــر از خــواص مطل ای
ــب  ــا ضری ــای ب ــتفاده از فیلره ــال، اس ــوان مث ــوند. به‌عن ــف ش تضعی
 )Stiffness( ــفتی ــش س ــب افزای ــا موج ــالا در کامپوزیت‌ه ــگ ب یان
مــاده موردنظــر می‌شــود، امــا در ازای ایجــاد ایــن خاصیــت، دو 
ــی  ــلیم )Yield Stress( و چقرمگ ــش تس ــی تن ــر یعن ــی دیگ ویژگ
ــا  ــه ب ــا در مقایس ــد. نانوکامپوزیت‌ه ــش می‌یاب )Toughness( کاه

ــدول  ــر، م ــزودن نانوفیل ــا اف ــه ب ــد ک ــت را دارن ــن مزی ــا ای کامپوزیت‌ه
ــی  ــلیم و چقرمگ ــش تس ــت تن ــی وضعی ــد ول ــش می‌یاب ــگ افزای یان
ــا  ــواردی در نانوکامپوزیت‌ه ــی در م ــود. حت ــوب نمی‌ش ــدان نامطل چن
ــه مــاده زمینــه(  هــر دو پارامتــر تنــش تســلیم و چقرمگــی )نســبت ب
نیــز بهبــود می‌یابــد. ایــن نــوع ویژگــی کــه بهبــود یــک ویژگــی مفیــد، 
ــر  ــا ب ــری نانوکامپوزیت‌ه ــد برت ــد دیگــری را کاهــش نده ویژگــی مفی
ــطح  ــه س ــا ب ــری در نانوکامپوزیت‌ه ــن برت ــت ای ــت. عل کامپوزیت‌هاس

ــوط اســت. ــا مرب ــدازه کوچــک نانوفیلره ــاد و ان زی

تقسیم‌بندی و ویژگی‌های نانوکامپوزیت‌ها
 

شکل3-انواع نانوکامپوزیت ها

خواص نانوکامپوزیت‌ها
یکــی از عواملــی کــه نانوکامپوزیت‌هــا را از کامپوزیت‌هــا متمایــز 
ــل  ــه دلی ــه ب ــر و زمین ــن فیل ــاد فصل‌مشــترک بی ــزان زی ــازد می می‌س
نانوابعــاد بــودن فیلــر اســت. چــون ارتبــاط نانوفیلــر و زمینــه از طریــق 
ســطح صــورت می‌گیــرد، هــر چــه ســطح بیشــتر باشــد تاثیــر نانوفیلــر 
ــق  ــی از طری ــار مکانیک ــال ب ــال، انتق ــور مث ــود. به‌ط ــد ب ــتر خواه بیش
ــل  ــا بدلی ــرد و در نانوکامپوزیت‌ه ــاز صــورت می‌گی فصل‌مشــترک دو ف

ســطح بســیار بــالا ایــن انتقــال بــار بســیار موثرتــر اســت.
ــر  ــاد کوچــک فیل ــا، ابع ــری نانوکامپوزیت‌ه ــل برت ــر از عوام ــی دیگ یک
ــت.  ــری اس ــاس نانومت ــاختار در مقی ــی س ــکان مهندس ــن ام و همچنی
ابعــاد کوچــک فیلــر آن‌گونــه کــه در شــکل 3 دیــده می‌شــود، موجــب 
ــه میکروکامپوزیــت می‌شــود.  حفــظ شــفافیت نانوکامپوزیــت نســبت ب
علــت ایــن پدیــده ابعــاد کوچــک نانوفیلــر اســت کــه موجــب می‌شــود 
پراکندگــی نــور مرئــی در ایــن حالــت کمتــر از میکروکامپوزیــت باشــد.

معرفی نانوکامپوزیت‌های پلیمری
ــه  ــای زمین ــر، نانوکامپوزیت‌ه ــت دیگ ــوع کامپوزی ــا دو ن ــه ب در مقایس
ــات  ــزان تحقیق ــم می ــازار و ه ــور در ب ــه حض ــم از جنب ــری ه پلیم
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ــرورت  ــوع ض ــن موض ــل ای ــد. دلی ــرار دارن ــر ق ــی بالات در جایگاه
ــن  ــد ای ــادگی تولی ــن و س ــت پایی ــا و قیم ــواص پلیمره ــود خ بهب
ــای  ــرد نانوکامپوزیت‌ه ــد کارب ــکل 7، درص ــت. ش نانوکامپوزیت‌هاس
می‌دهــد.  نشــان  مختلــف  بخش‌هــای  در  را  پلیمــری  زمینــه 
ــرد  ــزان کارب ــت بســته‌بندی بیشــترین می ــه صنع مشــخص اســت ک
نانوکامپوزیت‌هــای پلیمــری را بــه خــود اختصــاص داده اســت.

شــکل4-نمایش درصــد کاربردهــای مختلــف نانوکامپوزیت‌هــای 
پلیمری در حوزه‌های مختلف

جمع‌بندی و نتیجه‌گیری
در ایــن مقالــه ضمــن معرفــی کامپوزیت‌هــا و نانوکامپوزیت‌هــا، 
کــه  مزایایــی  شــد.  مشــخص  گــروه  دو  ایــن  تفاوت‌هــای 
ــد.بخش  ــخص ش ــا مش ــن مزای ــت ای ــد و عل ــا دارن نانوکامپوزیت‌ه
ــد بهــره  ــو کامپوزیــت هــا مــی توان معــدن از مزایــا و کاربردهــای نان
کافــی را ببــرد بــه عنــوان نمونــه در ســاخت قطعــات و تجهیــزات و 

و..... ماشــین الات 
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اقتصاد
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در گفتگو با رییس کمیته اقتصاد خانه معدن ایران مطرح شد:
آشــنایی با تامین مالی مبتنی بر بدهی در 

معدن بخش 

پیمان مولوی
رییس کمیته اقتصادخانه معدن ایران

ایــن روزهــا بحــث تامیــن  مالــی در بخــش 
ــدی  ــن و کلی ــی از مهمتری ــه یک ــدن ب مع
تریــن موضوعــات ایــن صنعــت تبدیــل شــده 
اســت ، در ایــن خصــوص بــا پیمــان مولــوی 
ــم اســپانیا و  ــر اجرایــی شــرکت یرواگزی مدی
رئیــس کمیتــه اقتصــاد خانــه معــدن ایــران 

ــی داشــتیم. گفتگوی

ــی  ــی مبتن ــن مال ــوی تامی ــای مول آق
ــیار  ــا بس ــن روزه ــه ای ــی ک ــر بده ب
ــا  ــت؟ و آی ــنویم چیس ــی ش از آن م
ــد از آن بهــره  بخــش معــدن مــی توان

ــرد؟  بب

ــم از  ــر پارادای ــال تغیی ــران در ح ــاد ای اقتص
تامیــن مالــی بانــک محــور بــه ســمت بــازار 
ــال‌های  ــد در س ــن رون ــت و ای ــرمایه اس س

آتــی شــتاب بیشــتری خواهــد گرفــت، چــرا 
کــه سیســتم بانکــی ایــران دیگــر تــوان لازم 
را بــرای تامیــن مالــی نــدارد. و از ســوی 
ــازار ســرمایه  ــرای ابزارهــای ب دیگــر اقبــال ب

نیــز بیشــتر اســت.
ــم در  ــی ه ــر بده ــی ب ــی مبتن ــن مال تامی
بــازار ســرمایه و هــم در بــازار بانکــی در 
ــود را دارد.  ــای خ ــران مزای ــاد تورمی‌ای اقتص
بــا ایــن حــال بــالا بــودن نــرخ بهــره بــدون 
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ریســک درایــران نســبت بــه کشــورهای 
شــرکت‌های  بــرای  را  مشــکلاتی  رقیــب 

ــت. ــم آورده اس ــران فراه ــی ای صادرات
تامیــن مالــی بــه وســیله بدهــی زمانــی اتفاق 
ــای  ــروش ابزاره ــا ف ــرکت ب ــه ش ــد ک می‌افت
ســرمایه‌گذاران  یــا  و  افــراد  بــه  بدهــی 
ــش ســرمایه در  ــرای افزای ــی را ب نهــادی پول
گــردش یــا هزینه‌هــای ســرمایه، جــذب 
می‌کنــد. در ازای پــول وام داده شــده، افــراد 
اعتباردهنــدگان  به‌عنــوان  مؤسســات  یــا 
شــناخته شــده، و تعهــد می‌گیرنــد کــه 
ــود.   ــی بازپرداخــت می‌ش ــره بده اصــل و به
راه دیگــر بــرای جــذب ســرمایه در بازارهــای 
ــی  ــه عموم ــهام درعرض ــار س ــی، انتش بده
ــی از  ــن مال ــن روش تامی ــه ای ــه ب ــت؛ ک اس
طریــق فــروش ســهام می‌گوینــد. ایــن روش 
ــکان  ــی ام ــرکتهای معدن ــی از ش ــرای برخ ب

ــر اســت و شــدنی اســت.  پذی

ــن  ــد از  تامی ــتر می‌توانی ــی بیش کم
ــح  ــی توضی ــر  بده ــی ب ــی مبتن مال

ــد؟ دهی

ــول  ــه پ ــاز ب ــک شــرکت نی ــه ی ــی ک هنگام
ــی  ــن مال ــد تامی ــه مســیر می‌توان دارد، از س
کنــد: فــروش ســهم، ایجــاد بدهــی یــا 
ــروش ســهم،  ــا. ف ــر دوی آن‌ه ــی از ه ترکیب
شــرکت  مالکیــت  از  بخشــی  واگــذاری 
ــی را  ــهامداران حق ــه س ــن روش ب ــت. ای اس
ــا  ــد ام ــرکت می‌ده ــی ش ــای آت ــر درآمده ب
ــر  ــدارد. اگ ــه بازپرداخــت ن ــاز ب ــی نی از طرف
شــرکت ورشکســته شــود صاحبــان ســهام در 
آخــر صــف دریافت‌کننــدگان پــول هســتند.

ــرای افزایــش  مســیر دیگــری کــه شــرکت ب
ســرمایه کســب‌وکار خــود پیــش رو دارد 

ــت. ــی اس ــاد بده ایج
تامیــن مالــی از طریــق بدهــی زمانــی اتفــاق 
ــا  ــی ب ــرکت محصولات ــک ش ــه ی ــد ک می‌افت

درآمــد ثابــت ماننــد اوراق قرضــه، یــا ســایر 
ابــزار مبتنــی بــر بدهــی را بــرای بــه دســت 
آوردن ســرمایه مــورد نیــاز به‌منظــور رشــد و 
گســترش عملیــات خــود بــه ســرمایه‌گذاران 
ــک شــرکت اوراق  ــه ی ــی ک بفروشــد. هنگام
ســرمایه‌گذارانی  می‌کنــد،  صــادر  قرضــه 
کــه اوراق قرضــه را خریــداری می‌کننــد، 
قالــب  در  کــه  هســتند  وام‌دهندگانــی 
ــی  ــا بده ــرکت را ب ــادی ش ــا نه ــخصی ی ش
ــرمایه  ــغ وام س ــد. مبل ــی می‌کنن ــن مال تامی
ــل وام  ــوان اص ــه عن ــه ب ــده ک ــذاری ش گ
تاریــخ  یــک  بایــد در  نامیــده می‌شــود، 
توافــق شــده در آینــده پرداخــت شــود. اگــر 
شــرکت ورشکســته شــود، وام‌ دهنــدگان 
ــای  ــی ه ــه دارای ــبت ب ــری نس ــای بالات ادع

ــد. ــهامداران دارن ــه س ــبت ب ــدی نس نق

هزینــه تامیــن مالــی از طریــق بدهــی 
ــرای  ــه ب ــا توجی ــت و اص ــه اس چگون
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دارد؟ شــرکت‌ها 

ســاختار ســرمایه شــرکت متشــکل از بدهــی 
ــه  ــت. هزین ــهام اس ــان س ــوق صاحب و حق
ــان  ــه صاحب ســهام، پرداخــت ســود ســهم ب
ســهام اســت و هزینــه بدهــی پرداخــت بهــره 
ــی  ــت. وقت ــه اس ــدگان اوراق قرض ــه دارن ب
ــد  ــادر می‌کن ــی ص ــرکت اوراق بده ــک ش ی
نــه تنهــا متعهــد بــه بازپرداخــت اصــل 
ــت  ــه پرداخ ــد ب ــه متعه ــت بلک ــی اس بده
ــه  ــدگان اوراق قرض ــه دارن ــالانه ب ــره س به
ــده  ــت ش ــره پرداخ ــرخ به ــود. ن ــز می‌ش نی
بــه ایــن ابــزار بدهــی نمایانگــر هزینــه قــرض 
ــی  ــده اوراق بده ــادر کنن ــرای ص ــن ب گرفت

اســت.
مجمــوع هزینه‌هــای تامیــن مالــی از طریــق 
ــرکت  ــرمایه ش ــه س ــی، هزین ــهام و بده س

اســت.
در ایــران بــه ســبب بــالا بــودن نســبی 

ــی  ــی بده ــن مال ــره تامی ــرخ به ــورم از ن ت
از طریــق  و چــه  بانــک  از طریــق  چــه 
بــازار ســرمایه مناســب بــوده اســت بــه 
غیــر از ســالهای ۱۳۷۶ تــا ۱۳۸۴ هزینــه 
بازدهــی  حداقــل  نشــان‌دهنده  ســرمایه 
بایــد کســب کنــد  اســت کــه شــرکت 
ــکاران و  ــهام،‌ طلب ــان س ــوق صاحب ــا حق ت
ــن  ــرمایه را تضمی ــدگان س ــایر تامین‌کنن س
کنــد. تصمیمــات ســرمایه‌گذاری شــرکت 
ــد  ــات جدی ــا و عملی ــا پروژه‌ه ــاط ب در ارتب
ــا بازدهــی بیشــتر از هزینــه  همیشــه بایــد ب
ســرمایه همــراه باشــد. اگــر بازدهــی کمتــر از 
هزینــه ســرمایه باشــد آنــگاه شــرکت عایــدی 
مثبتــی بــرای ســرمایه‌گذاران نــدارد. در 
ایــن مــورد شــرکت نیــاز بــه ارزیابــی مجــدد 
دارد. از آنجــا کــه بهــره بدهــی در بســیاری 
ــه  ــات کســر می‌شــود، هزین ــوارد از مالی از م
ــبه  ــات محاس ــد از مالی ــای بع ــره برمبن به
قابــل  ســهام  هزینــه  بــا  تــا  می‌شــود 

مقایســه‌تر شــود زیــرا بــر درآمــد حاصــل از 
ســهام مالیــات اخــذ می‌شــود.

ایــن روزهــا تامیــن مالــی مبتنــی بــر 
اوراق بســیار بــاب شــده اســت در 
ــا نظــر شــما مثبــت  ایــن خصــوص آی
اســت؟ و اگــر بلــی چگونــه شــرکت‌ها 
مــی تواننــد از ایــن روش بــرای تامیــن 

ــد؟ مالــی بهــره ببرن

ــرمایه  ــازار س ــریع ب ــد س ــه رش ــه ب ــا توج ب
از  یکــی  ســرمایه  بــازار  از  اوراق  انتشــار 
بهتریــن روشــهای تامیــن مالــی در ایــن 
روزهــای اقتصــاد ایــران اســت اوراق مرابحــه 
، اوراق اســتصناع، اوراق منفعــت و ســایر 
اوراق مــی توانــد در بخــش معــدن و صنایــع 
ــر  ــن ام ــود، ای ــتفاده ش ــران اس ــی ای معدن
ــزار  ــن اب ــرکت‌ها از ای ــناخت ش ــد ش نیازمن

ــت. ــران اس ــرمایه ای ــازار س در ب
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چارچوبی برای معادن و فلزات در جهانی پایدار 
برای افق 2050

مترجم: دکتر امین امینی

روابط کاری: 
ــر  ــی ب ــر منف ــد تاثی ــی توان ــط کاری م رواب
ــت  ــرکت، صنع ــک ش ــد ی ــداز رش ــم ان چش
و کشــور بــه طــور کلــی داشــته باشــد. 
ــخ  ــکاری در پاس ــارکت و هم ــای مش مدل‌ه
بــه ناهنجــاری هــای پايــدار در حــال ظهــور، 
فرصــت هــا و همچنیــن هنجارهــای تجــاری 
ــنتی،  ــور س ــه ط ــرد. ب ــی ب ــوال م ــر س را زی

ــی  ــای جمع ــه فراینده ــنگین ب ــتگی س وابس
متحــدان در صنایــع اســتخراج معــادن و 
فلــزات، ارتبــاط مســتقیمی بــا کارکنــان 
ــات و  ــاد، ارتباط ــاد اعتم ــت. ایج ــته اس داش
چشــم انــداز مشــترک از آینــده بــرای ایجــاد 
ــی  ــدار حیات ــان پای ــک جه ــه در ی ــن رابط ای
ــت  ــی - حکوم ــط خارج ــود. رواب ــد ب خواه
ــک جهــان  ــه ی ــال ب ــررات خارجــی انتق و مق
پایدارتــر، منجــر بــه اســتانداردهای جهانــی و 
قوانیــن و مقــررات در سراســر جهــان خواهــد 

ــاد،  ــال زی ــه احتم ــررات ب ــن و مق شــد. قوانی
طیــف گســترده ای از اثــرات صنعتــی را، 
ــام  ــی تم ــت محیط ــات زیس ــه اقدام از جمل
مراحــل چرخــه عمــر محصــول، پوشــش 
ــای  ــرکت ه ــی رود ش ــار م ــد. انتظ ــی ده م
معدنــکاری و فلــزات نقــش مهمــی در کاهــش 
تاثیــرات صنعتــی ایفــا کننــد. درک چگونگــی 
ــر مقــررات، چگونگــی اجــرای تغییــرات  تغیی
مــورد نیــاز و اینکــه چگونــه صنعــت میتوانــد 
ــاره قوانیــن و مقــررات  بخشــی از گفتگــو درب

بخش چهارم
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آینــده باشــد، اهمیــت بیشــتری خواهــد 
ــت. یاف

مشارکت دولت و روابط دولت ها: 
همچــون شــرکای حیاتــی شــرکت هــای 
نظــر  از  همچنــان  فلــزات،  و  معدنــکاری 
قوانیــن و مقــررات ســخت، و روش هــای 
ــر تعامــل ماننــد تســهیل، همــکاری  ســاده ت
و حمایــت از ابتــکارات پایــدار، ادامــه خواهنــد 
ــال در  ــش فع ــالا نق ــا احتم ــت ه ــت. دول یاف
ــرداری از صنعــت را حفــظ  توســعه و بهــره ب
ــرای  ــود را ب ــای خ ــی ه ــد و توانای ــی کنن م
نقــش هــای مختلــف، بــه ویــژه در کشــورهای 
توســعه یافتــه و تــا حــدودی در توســعه 
ــردن  ــی ک ــد. مل ــی ‌دهن ــش م ــه، افزای نیافت
مبحــث منابــع، احتمــالا ادامــه خواهــد یافــت. 
ــا  ــط مهــم ب ــورد رواب ــد در م ــا بای شــرکت ه
ــت  ــی دول ــه ای و مل ــی، منطق ــطوح محل س
فکــر و ارزیابــی کننــد کــه آیــا اقدامــات 
ــن  ــر. ای ــا خی ــد ی درســتی در پیــش گرفته‌ان
ــک در  ــای نزدی ــو ه ــد گفتگ ــی توان ــر م ام
ســطح محلــی و منطقــه ای، ایجــاد رابطــه در 
ســطح ملــی و تــاش بــرای گســترش قوانیــن 

و اســتانداردهای بین‌المللــی را شــامل شــود.

 جامعه مدنی و مشارکت در اجتماع:
ــی  ــه مدن ــاد جامع ــت آوردن اعتم ــه دس  ب
بــرای ادامــه انجــام کار ضــروری اســت. 
گفتگــوی مشــارکتی و مدیریــت منابــع چنــد 
ــط  ــاد و رواب ــن اعتم ــاد ای ــرای ایج ــه  ب جانب
مهــم خواهــد بــود. ارتباطــات بــاز و واقعــی و 
ــود. مــدل هــای  شــفافیت طبیعــی خواهــد ب
ــه  ــت، ب ــکاری و مالکی ــد هم ــه و جدی نوآوران
ویــژه بــا جوامــع بومــی، منجــر بــه موفقیــت 

ــد. ــد ش ــاری خواه تج

ایجاد شغل بلند مدت:
 اشــتغال محلــی، توســعه اجتماعــی و ایجــاد 
از دلایــل  یکــی  توانــد  زیرســاخت، مــی 
ــه ای باشــد.  ــی توســعه اقتصــادی منطق اصل
ــرای  ــوان شــرطی ب ــه عن ــا ب بعضــی از دولته
ــال  ــه دنب ــاص ب ــور خ ــه ط ــوز، ب ــدور مج ص

ــتند. آن هس
ــه،  ــار عرض ــره ارزش( - در کن ــا )زنجی تقاض
تقاضــای کاربــر و صنعــت نهایــی، بســیار 
مهــم اســت. چگونگــی تقاضــا و رفتــار مصرف 

کننــدگان در جریــان گــذار بــه یــک آینده ی 
پایــدار، تعییــن مــی کنــد کــه چــه صنایعــی 
و چگونــه مــی تواننــد فــروش داشــته باشــند. 
زنجیــره ارزش هــای مختلــف بــرای کالاهــای 

ــزات مرتبــط هســتند.  ــف و فل مختل

ــره  ــا، زنجی ــن معیاره ــاس ای ــر اس ب
اولویــت دارد:  ارزش زیــر، 

ــرق  ــهری - ب ــعه ش ــا و توس ــاخت ه - زیرس
ــین  ــد / ماش ــل - تولی ــل و نق ــرو- حم و نی
 IT - آلات - خــرده فروشــی و مصــرف کننــده

ــرات / مخاب

تقاضــای  و  صنعــت  نهایــی  آینــده  درک 
در  تحــولات  کنــار  در  رفتــار  و  مشــتری 
ــره  ــر زنجی ــر و در سراس ــای دیگ ــش ه بخ
ــرکت‌های  ــت ش ــی موفقی ــل اصل ارزش، عام
اســتخراج معــدن و فلــزات در آینــده خواهــد 
بــود. شــرکت هایــی کــه تغییــرات و بــه ویــژه 
ــاده  ــد، در آم ــی کنن ــا را درک م ــت ه فرص
ســازی بــرای گــذار بــه یــک جهــان پایدارتــر 

ــد. ــد ش ــق خواهن ــال 2050 موف در س
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گفتگو
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در گفتگو با مدیر عامل شرکت مبین مطرح شد:

لزوم توجه ویژه به مشکلات پیمانکاران معدنی 
در راستای تحقق اقتصاد بدون نفت

مهندس خطیبی
 مدیر عامل شرکت راهسازی و معدنی مبین

یکــی از شــعارهای مهــم ایــن روزهــای کشــور کمــک بــه تحقق 
اقتصــاد بــدون نفــت در بودجــه اســت. در حــال حاضــر بــا توجه 
بــه تحریــم هــای بیــن المللــی، بخــش معــدن یکــی از مهمترین 
منابــع ارزآوری در کشــور محســوب مــی شــود و بــه نظــر مــی 
رســد پرداختــن هــر چــه بیشــتر بــه مســایل ایــن حــوزه بایــد 
ــن  ــورد ای ــرد. در م ــرار بگی ــزاران ق ــت گ ــتور کار سیاس در دس
موضــوع و ســایر مســایل روز بخــش معــدن بــا آقــای مهنــدس 
خطیبــی، مدیــر عامــل شــرکت راه ســازی و معدنــی مبیــن بــه 

گفتگــو نشســته ایــم کــه از نظــر شــما مــی گــذرد:
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1- موضــوع تامیــن ماشــین آلات 
ــرایط  ــا در ش ــود آنه ــی و کمب معدن
ــن  ــه ای ــت ک ــواردی اس ــی از م فعل
ــکاران  ــر پیمان ــان گی ــا گریب روزه
معدنــی بــزرگ شــده اســت. در 
خصــوص ایــن مشــکلات توضیحاتی 

ــد. بفرمایی
همانطــور کــه مطلــع هســتید عمــده 
هزینــه هــای شــرکت هــای پیمانــکار 
ــد از  ــدود 70 درص ــا ح ــاید ت ــدن و ش مع
ایــن هزینــه هــا مربــوط بــه بخش ماشــین 
آلات اســت. فــارغ از موضــوع نوســازی این 
ماشــین آلات، در حــال حاضــر بــه لحــاظ 
ــرایط روز  ــه ش ــبت ب ــز نس ــوژی نی تکنول
ــم.  ــی داری ــی محسوس ــب ماندگ ــا عق دنی
عمــده ماشــین آلاتــی کــه در معــادن 
مختلــف کشــور در حــال حاضــر مشــغول 
بــه کار هســتند، ماشــین آلات مســتعمل، 
بــا کارکــرد بــالاو نوســازی نشــده هســتند 
کــه ایــن موضــوع تاثیــر زیــادی در هزینــه 
ــین آلات و در  ــن ماش ــداری ای ــای نگه ه

ــا دارد. ــره وری شــرکت ه نتیجــه به
لــزوم بهینــه ســازی نــاوگان ماشــین آلات 
ــه در شــرایط  ــواردی اســت ک ــه م از جمل
ــی  ــه تنهای ــکاران ب ــوان پیمان ــی از ت فعل
خــارج اســت. دســتگاه هــای سیاســتگزار 
ــش  ــن بخ ــه ای ــژه ای ب ــه وی ــد توج بای
ــاوگان  ــازی ن ــرای نوس ــه ب ــبیه آنچ ، ش
هوایــی در مقطــع پــس از برجــام صــورت 
گرفــت، از خــود نشــان دهنــد، چــرا کــه 
بخــش عمــده ای از درآمدهــای صادراتــی 
کشــور در حــال حاضــر از بخــش معــدن 

اســت.

2-ظاهــرا شــرکت مبیــن در زمینــه 
آلات  ماشــین  نــاوگان  بهســازی 
خــود از طریــق ظرفیــت هــای 
داخلــی بــه پیشــرفت هایــی دســت 
ــورد  ــن م ــا در ای ــت، لطف ــه اس یافت

ــد. ــی بفرمایی ــم توضیحات ه
شــرکت مبیــن بــه دلیــل حجــم فعالیــت 
ــش  ــی در بخ ــان طولان ــه در زم ــی ک های

پیمانــکاری معــادن داشــته اســت، همــواره 
مواجــه بــا اثــرات مشــکلات تحریــم هــای 
ریــز و درشــت بیــن المللــی بــر روی 
ــت.  ــوده اس ــود ب ــین آلات خ ــش ماش بخ
بحــث بومــی ســازی و اســتفاده از ظرفیــت 
ــا  ــه م ــوده ک ــی ب ــی موضوع ــای داخل ه
ــی از  ــرایط بیرون ــل ش ــه دلی ــژه ب ــه وی ب
گذشــته بــدان توجــه داشــته ایــم. از ایــن 
ــه  ــته در زمین ــالهای گذش ــن از س رو مبی
ســاخت تجهیــزات و ادوات تــا جایــی کــه 
ممکــن بــوده نــگاه بــه داخل داشــته اســت 
و بخــش هایــی از نیازهــای خــود را راســاً 
و یــا از طریــق بــرون ســپاری بــه شــرکت 
ــن  ــرده و در ای ــرف ک ــر برط ــای معتب ه
ــه لحــاظ بهــره وری بیشــتر  راســتا چــه ب
و چــه بــه لحــاظ قیمــت تمــام شــده، بــه 
نتایــج خوبی رســیده اســت. مثــا در مورد 
تامیــن باکــت شــاول‌های مــورد اســتفاده، 
چنانچــه مــی خواســتیم آنهــا را از تامیــن 
کننــدگان اصلــی خریــداری کنیــم، هزینه 
ــتر از  ــر بیش ــی 10 براب ــدود 9 ال آن در ح
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زمانــی بــود کــه ســاخت قطعــات در داخل 
ــه  ــه ب ــر آنک ــاف ب ــت، مض ــورت گرف ص
ــز افزایــش بهــره‌وری   لحــاظ کارکــردی نی
داشــته ایــم. عــاوه بــر مــوارد عنوان شــده 
برخــی از ایــن قطعــات اصــولا در شــرایط 
فعلــی از خــارج قابــل تامیــن نیســت. 
ــا ازتجربیــات  ــن زمینــه م همچنیــن در ای
ــرکت  ــود و ش ــکار خ ــای هم ــرکت ه ش
هــای ماشــین ســاز و قطعــه ســاز داخلــی 
نیــز اســتفاده کــرده و بیــش از 1000 
ــم. ــاخته ای ــور س ــل کش ــه را در داخ  قطع

3-در شــرایط فعلــی بــا تحریــم های 
بیــن المللی روبــرو هســتیم و این در 
حالی اســت کــه بخــش معدن ســهم 
عمــده ای در ارز آوری دارد، عمــده 
مشــکلات پیمانــکاران معدنــی در این 

شــرایط چیســت؟
پیمانــکاران معدنــی در شــرایط فعلــی 
ــه  ــد ک ــی کنن ــت م ــره ای فعالی در زنجی
ــی  ــی آن ارز آوری اســت. یعن ــه نهای نتیج

در شــرایط فعلــی کــه امــکان فــروش 
مــس  صــادرات  نــدارد  وجــود  نفــت 
معدنــی  محصــولات  ســایر  و  آهــن  و 
ــر  ــود. نظ ــد ب ــبی خواه ــن مناس جایگزی
ــی  ــای اصل ــت ه ــی از مزی ــه یک ــه اینک ب
کشــور مــا بخــش معــدن اســت و باتوجــه 
ــورها از  ــایر کش ــبت س ــه نس ــه ب ــه اینک ب
ــش  ــن بخ ــتری از ای ــرانه بیش ــط س متوس
ــد  ــزار بای ــت گ ــگاه سیاس ــم، ن برخورداری
بــه شــکلی باشــد کــه بــه مشــکلات ایــن 
بخــش بــه صــورت ویــژه توجــه شــود بــه 
خصــوص بــا توجــه بــه اینکــه در ســنوات 
گذشــته شــعار اساســی مــا اقتصــاد بــدون 
ــت  ــن لازم اس ــت. بنابرای ــوده اس ــت ب نف
مــواردی ماننــد قوانیــن دســت و پــا گیــر 
و گاهــا متناقــض اصــاح گرددتــا ســرمایه 
ــرمایه  ــه س ــدام ب ــه اق ــدون دغدغ ــذار ب گ
ــد. درخصــوص ماشــین آلات  گــذاری نمای
ــک  ــت مال ــکاران، در حقیق ــی پیمان معدن
اصلــی ماشــین آلات ایــن بخــش بــه 
ــین  ــن ماش ــرا ای ــت. زی ــی کارفرماس نوع

ــا  ــری عمدت ــایز و کارب ــاظ س ــه لح آلات ب
قابــل اســتفاده در جــای دیگــری بــه جــز 
ــود و برخــی  آن معــادن خــاص نخواهــد ب
ــایز  ــک س ــرای ی ــین آلات ب ــن ماش از ای
ــس  ــف مــی شــوند. پ خــاص معــدن تعری
بایــد توجــه نمــود کــه حــال کــه بنــا بــه 
شــرایطی ایــن امــور از تــوان پیمانــکار 
ــد  ــم بای ــان معظ ــت، کارفرمای ــارج اس خ
پــس از فراهــم کــردن و تســهیل گــری در 
ورود ماشــین آلات، آنهــا را بــرای انجام کار 

ــپارند. ــکار بس ــه پیمان ب

ــی از  ــه برخ ــه اینک ــه ب ــا توج 4-ب
ــش  ــین آلات از دان ــای ماش اپراتوره
لازم بــرای راهبــری ماشــین آلات 
نیســتند،  برخــوردار  پیشــرفته 
ــتگاهها  ــن دس ــه ای ــکان دارد ب ام
تمهیــدات  نماینــد،  وارد  آســیب 
ــری از  ــرای جلوگی ــما ب ــرکت ش ش

ــت؟ ــوع چیس ــن موض ای
مــا چــاره کار را در آمــوزش اپراتورهــا مــی 
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بینیــم. بخشــی از مشــکلات مــا در حــوزه 
جــذب نیــروی متخصــص بــه موضــوع 
ــوط  ــی مرب ــی گرای ــر بوم ــگاه بخشــی نگ ن
مــی شــود بــه ایــن معنــا کــه شــرکت هــا 
ــه  ــزم ب ــار و مل ــوارد ناچ ــاره ای از م در پ
ــه  ــی آن منطق ــای بوم ــتفاده از نیروه اس
بــرای امورحتــی کامــاً تخصصــی هســتند 
ــای  ــش نیروه ــکان گزین ــاله ام ــن مس و ای
متخصــص را در برخــی از مشــاغل محــدود 
مــی کنــد و بــرای جــذب نیروهــا از خــارج 
ــود.  ــی ش ــاد م ــت ایج ــه محدودی از منطق
بــرای برخــی از پرســنل آمــوزش مــی 
توانــد راهگشــا باشــد. و مشــکلات را مرتفع 
کنــد. ایــن آمــوزش هــا بایــد قبــل از اینکــه 
ــه کار شــوند، صــورت  اپراتورهــا مشــغول ب
ــل  ــان حاص ــه اطمین ــس از اینک ــرد. پ پذی
ــتگاه  ــک دس ــد ی ــی توان ــرد م ــه ف ــد ک ش
ــه وی داده  را راهبــری کنــد، ایــن اجــازه ب

مــی شــود.

ــی  ــات اجرائ ــال تجربی ــش انتق 5-نق
در ســطح شــرکت را چگونــه ارزیابــی 

مــی نمائیــد:
بــا عنایــت بــه اینکــه مبیــن یــک ســازمان 
ــروژه هــای آن  ــروژه محــور اســت و در پ پ
عمــا تجربیــات و درس آموختــه هــای 
ــل  ــردی حاص ــه ف ــر ب ــدر و منحص گرانق
مــی شــود و کارهــای آتــی عمدتــا برپایــه 
مــی شــوند،  اجــرا  تجربیــات،  همیــن 
ــت،  ــده ثب ــه دربرگیرن ــی ک ــراری نظام برق
ــری  ــه کارگی ــال و ب ــد ، انتق ــن، تایی تدوی
ــه ســرمایه هــای شــرکت باشــد،  ــن گون ای

ــت.  ــی اس ــری حیات ام

ــت  ــن سیســتمی »مدیری ــه چنی ــروزه ب ام
دانــش« گفتــه مــی شــود کــه خوشــبختانه 
ــام  ــم اهتم ــن مه ــه ای ــن ب ــرکت مبی ش
بــرای  حاضــر  حــال  در  و  ورزیــده 
ــوص  ــن خص ــه در ای ــدت روی ــاد وح ایج
ــا در  ــه ه ــت درس آموخت دســتورالعمل ثب

ــت. ــاری اس ــرکت ج ش
نظــام  اســتقرار  بــرای  مبیــن  شــرکت 
ــا  ــل و کام ــه مفص ــش برنام ــت دان مدیری
عملیاتــی دارد کــه همزمــان بــا انجــام 
کارهــای اجرایــی جــاری خــود دنبــال 
خواهــد کــرد. ایــن تجربیــات با کمــک و به 
کارگیــری اســتانداردهای علمــی، در محــل 
اجــرا و بــا کمــک عوامــل اجرایــی ثبــت و 
نــگاه داری مــی گــردد و در ســایر پــروژه ها 
ــد لازم الاجــرا  ــروژه هــای جدی جــاری و پ

ــردد. ــی گ م

ــرکت  ــه ش ــه اینک ــه ب ــا توج 6-ب
ــزرگ در  ــای ب ــرکت ه ــن از ش مبی
ــا  ــوده و طبیعت ــدن کاری ب ــوزه مع ح
ــل  ــرکت قاب ــن ش ــنل ای ــداد پرس تع
ــرای  ــما ب ــکار ش ــت، راه ــه اس توج
افزایــش انگیــزه و بهــره وری بیشــتر 
ــت  ــت خلاقی ــانی در جه ــروی انس نی

ــت ؟ ــا چیس ــتر نیروه بیش
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بخشــی از مســایل انگیزشــی نمــود خــود 
را در پرداختــی هــا بــه پرســنل نشــان مــی 
ــد  ــده بع ــت ش ــه ثاب ــه تجرب ــا ب ــد ام ده
ــبب  ــت س ــای ثاب ــی ه ــی پرداخت از مدت
ــد.  ــد ش ــنل نخواه ــر پرس ــزش بالات انگی
ــای  ــی ه ــم در پرداخت ــرده ای ــا ســعی ک م
خــود ارتباطــی بیــن راندمــان و تولیــد 
ــه ماشــین  ــانی کمترب بیشــتر، آســیب رس
ــم.  ــرار نمایی ــنل برق ــی پرس آلات و دریافت
ــن  ــاش و در عی ــنل ت ــر پرس ــع اگ در واق
حــال دلســوزی بیشــتری از خودشــان 
نشــان دهنــد، دریافتــی بیشــتری خواهنــد 
داشــت. امــا چنانچــه گفتــه شــد بایــد بعــد 
از مدتــی بایــد عوامــل دیگــر را نیــز دخیــل 
کــرد. در حقیقــت پرســنل بایــد احســاس 

ــد شــد. ــده خواهن ــه دی ــد ک کنن

ــا  ــوال ب ــن س ــوان آخری ــه عن 7-ب
ــی و موفــق  ــه ســابقه طولان توجــه ب
شــرکت مبیــن در عرصــه پیمانــکاری 

ــور  ــور،به ط ــدن در کش ــش مع بخ
ــت  ــداوم موفقی ــل ت ــراز دلای مختص
هــای شــرکت مبیــن بــرای مــا 

ــد بفرمایی
  شــرکت مبیــن فعالیــت خــود را از ســال 
1368 البتــه بــا نــام دیگــری آغــاز نمــوده 
اســت و از ســال 1373بــا توجــه بــه 
ــن  ــام مبی ــا ن ــود، ب ــهامداران خ ــه س تجرب
فعالیــت خــود را دنبــال نمــوده اســت. 
ــدن  ــت خــود را از مع ــدای کار فعالی در ابت
مــس میــدوک شــروع و پــس از آن در 
ــر  ــمه و گل گه ــونگون، سرچش ــادن س مع
و عمــده معــادن بــزرگ ادامــه داده اســت. 
مهمتریــت عاملــی کــه بــه شــرکت مبیــن 
بــه عنــوان یــک شــرکت بــزرگ پیمانــکار 
معدنــی بــرای ادامــه مســیر کمــک نمــود، 
ــه  ــاد ســتودنی ســهامداران شــرکت ب اعتق
ارزش فعالیــت در بخــش معــدن اســت و در 
همیــن راســتا تمــام تــوان خــود را صــرف 
ســرمایه گــذاری و فراهــم کــردن الزامــات 

ایــن کار نمــوده تــا جایــی کــه در خصــوص 
ــن  ــین آلات ای ــی از ماش ــتفاده از برخ اس
شــرکت پیشــرو بــوده اســت. در واقــع 
ــی  ــواره ارزش فراوان ــرکت هم ــران ش مدی
بــرای نــوآوری و خلاقیــت در بخــش معدن 
قائــل بــوده و هیــچ گاه بــرای توســعه 
ــرد  ــن عملک ــی متصــور نبودند.ای محدودیت
ســبب شــده تــا همــواره کارفرمایــان 
توســط شــرکت  کار  انجــام  از  محتــرم 
مبیــن احســاس اطمینــان داشــته باشــند. 
ــه در  ــی ک ــرای همکاران ــم ب ــی دان لازم م
آینــده بــه شــرکت مبیــن خواهند پیوســت 
موضــوع روشــن بــودن آینــده بخــش معدن 
را یــادآوری نمایــم. همچنیــن بایــد توجــه 
ــزرگ،  ــادن ب ــدام از مع ــر ک ــه ه داشــت ک
خــود قطــب صنعتــی همــان منطقــه 
ــه را  ــاد آن منطق ــده و اقتص ــوب ش محس
ــه  ــت ک ــود در آورده اس ــرل خ ــت کنت تح
ایــن خــود باعــث اشــتغال زایــی گســترده 

ــد. ــد ش خواه
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ماشین آلات
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تازه وارد کره ای
 در برابر کهنه کار ژاپنی

ــه  ــف ک ــین آلات مختل ــه ماش مقایس
ــک  ــخصه نزدی ــک مش ــل در ی حداق
ــرای  ــد ب ــند میتوان ــر باش ــه یکدیگ ب
ــری  ــم گی ــرایط تصمی ــداران ش خری
بهتــری را ایجــاد کنــد. در خــال 
مقایســه مشــخصات مختلــف دســتگاه 
ــای  ــرف ه ــری از ط ــناخت بهت ــا، ش ه
مقایســه بدســت مــی آیــد، ایــن 
شــناخت میتوانــد طیــف گســترده 
ای از مشــخصات فنــی و عملکــردی 
ــتگاه  ــی دس ــای بازده ــی ه ــا ویژگ ت
ــدگاه  ــات و دی ــود. اطلاع ــامل ش را ش
هــای حاصــل از ایــن گونــه مقایســه ها 
عــاوه بــر جذابیــت بــرای علاقمنــدان، 
ــرای  ــازی ب ــم س ــه تصمی ــد ب میتوان
مســئولین اجرایــی عملیــات و مدیــران 
مرتبــط بــا حــوزه تامیــن ماشــین آلات 

ــد. ــک نمای کم

در ایــن مقالــه قصــد داریم دو دســتگاه 
ــه  ــه روز را در کف ــی ب ــنگین معدن س
ــرار دهیــم. بیل-شــاول هــای  ــرازو ق ت
کلاس 120 تــن ســاخت دو برنــد مطــرح 
و خوشــنام در بــازار ایــران یعنــی 
کوماتســو ژاپــن و هیونــدای کــره 
ــود.  ــد ب ــه خواهن ــن مقایس ــوع ای موض
ــه از دوران  ــو ک ــین آلات کوماتس ماش
دفــاع مقــدس تــا کنــون نــام آشــنای 
صنایــع و پــروژه هــای عمرانــی کشــور 
ــت  ــه دوام، کیفی ــواره ب ــد، هم ــوده ان ب
ــهور  ــادگی مش ــن س ــی در عی و کارای
ــازار  ــازه وارد ب ــدای، ت ــتند. هیون هس
هــم بــه لطــف اعتمــاد کســب شــده در 
ــف  ــع مختل ــته در صنای ــال گذش 10 س
ــازی،  ــتی س ــا کش ــه ت ــودرو گرفت از خ
جــای خــود را بخوبــی در پــروژه هــای 
ــت.  ــرده اس ــاز ک ــور ب ــی کش عمران

ــین آلات  ــاده از ماش ــا افت ــر ج تصوی
هیونــدای ترکیبــی اســت از تکنولــوژی 
ــت و  ــری و کیفی ــی کارب ــه روز، راحت ب

ــازار.  ــده در ب ــد ش دوام تایی
هیونــدای و کوماتســو، هــر دو توانســته 
انــد در بــازار بیــل هــای ســبک و نیمــه 
ــازار  ــود را در ب ــگاه خ ــنگین، جای س
تثبیــت کننــد. امــا وقتــی پــای بیــل-
شــاول هــای ســنگین معدنــی بــه میان 
مــی آیــد، بایــد گفــت تــازه وارد کــره 
ای هنــوز در حــال محــک خــوردن 
اســت. در ایــن مقالــه، مشــخصات 
فنــی و کاری بیــلPC1250-8 ســاخت 
 R1200-9 کوماتســو را در برابــر بیــل
ــعی  ــرار داده و س ــدای ق ــاخت هیون س
مــی کنیــم نــکات مثبــت و منفــی ایــن 
ــکار  ــم آش ــر ه ــتگاه را در براب دو دس

ــم. کنی

R1200-9 هیوندای مقایسه بیل های هیدرولیکی سنگین
 با  PC1250-8 کوماتسو
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در حالت استاندارد، PC1250-8 با کفشک 700 میلیمتری 106500 
کیلوگرم وزن دارد که فشار PSI 19.8 فشار بر واحد سطح زمین وارد 
میکند. R1200-9 با وزن کاری 118000 و عرض کفشک مشابه، 
فشار PSI 21.47 بر زمین وارد میکند که با توجه به توان نامی بالاتر، 
به حفظ تعادل و کشش بیشتر در عین حفظ چالاکی منجر خواهد شد. 

ابعاد دسترسی دو دستگاه در جداول ارائه شده است.

وزن کاری و ابعاد

ــه لحــاظ تامیــن آســایش و راحتــی  هــر دو دســتگاه ب
اپراتــور و طراحــی ارگونومیــک کابیــن در ســطح 
بالایــی قــرار دارنــد، هرچنــد از نظــر زیبایــی، تــازه وارد 
کــره‌ای بــا ظرافتهــای ظاهــری دلربایــی می‌کنــد. هــر 
ــوع اتوماتیــک  ــه مطب دو دســتگاه دارای سیســتم تهوی
و   PC1250-8در کابیــن  داخــل  هســتند. طراحــی 

ــه ایســت  ــی اپراتــوری بگون موقعیــت قرارگیــری صندل
کــه قابلیــت خوابانــدن کامــل صندلــی وجــود دارد. در 
ایــن دســتگاه همچنیــن بــرای جلوگیــری از ورود گــرد 
و غبــار بــه داخــل، فشــار هــوای داخــل کابیــن اندکــی 
بیشــتر از هــوای آزاد تامیــن میشــود )در حــد فشــار 6 

ــر آب(. میلیمت

راحتی اپراتوری
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کوماتسو برای PC1250-8 از موتور  SAA6D170E-5 که 
توسط خود این شرکت ساخته شده و در 1800 دور بر دقیقه 
به حداکثر توان نامی 688 اسب بخار میرسد، بهره میبرد. 
نیمه سنگین  و  های سبک  بیل  برای  اگرچه  اما  هیوندای 
شروع به استفاده از موتورهایی با برند خود )بعضاً بر اساس 
طراحی شرکت کامینز( می نماید، برای R1200-9 از موتور 

کوآنتوم سری K شرکت کامینز بهره برده است.

 موتورQSK23-C  با حجم جابجایی 23 لیتر، در 1800 
دور بر دقیقه به حداکثر توان 760 اسب بخار میرسد. هر 

دو موتور مشابه بسیاری از موتور های این کلاس مجهز به 
توربوشارژر و افترکولر میباشند که در عین افزایش قابل توجه 
توان و بازدهی کاری، نیاز به سرویس و نگهداری صحیح را در 
آنها تقویت میکند. به لحاظ استاندارد آلایندگی، ریش سپید 
 STAGE3A آمریکا و TIER3 ژاپنی، با پاس کردن استاندارد
تازه وارد کره ای دوست دار طبیعت است.  از  اروپا، بیشتر 
 TIER2 از لحاظ استاندارد آلایندگی در سطح R1200-9

آمریکا و STAGE2 اروپا میباشد. استاندارد آلایندگی بالاتر 
موتور در  EGR خنک شونده  از سیستم  استفاده  بواسطه 
 SAA6D170E-5 برایPC1250-8 محقق شده است.

موتور

در بیل PC1250-8 از دو پمپ دبی متغیر پیستونی تاندم که هر 
کدام حداکثر دبی 494 لیتر بر دقیقه تولید میکنند برای سیستم 
های کاری ادوات و حرکت، و از یک پمپ پیستونی دبی متغیر 
با حداکثر دبی خروجی 600 لیتر بر دقیقه برای گردان استفاده 
سیستم  عملکردهای  کلیه  برای  اما    R1200-9.است شده 
پمپ  دو  از  گردان(  و  حرکت  کاری،  ادوات  )شامل  هیدرولیک 
پیستونی دبی متغیر هر کدام با حداکثر دبی 490 لیتر بر دقیقه 
استفاده شده است. تا همین جا مشخص میشود که بر روی کاغذ  
PC1250-8 با 600 لیتر بر دقیقه دبی بیشتر روغن، در مانور 

و بارگیری 90 درجه و 180 درجه چالاک تر خواهد بود. بالاتر 
بودن سرعت گردان در PC1250-8 بواسطه همین دبی بیشتر 

محقق شده است. 

ــتم  ــش سیس ــروی کش ــر نی ــخصات کاری نظی ــایر مش در س
ــره ای  ــازه وارد ک ــار کاری، ت ــت و فش ــرعت حرک ــت، س حرک

نــه تنهــا چیــزی از رقیــب کــم نــدارد بلکــه بــر روی کاغــذ بــا 
ــه اســت. ــی پیشــی گرفت ــاف جزئ اخت

ــه  ــاز حســاس ب ــز ب کوماتســو PC1250-8 از سیســتم مرک
بــار کــه در ســایر بیــل هــای ســاخت ایــن شــرکت هــم دیــده 
شــده اســتفاده نمــوده اســت، سیســتمی کــه مزایایــی همچــون 
ــه همــراه دارد،  ــرژی و ســوخت را ب جلوگیــری از هــدر رفــت ان
ضمــن اینکــه چالاکــی سیســتم هیدرولیــک را حفــظ میکنــد. 
ــا بهــره گیــری  ــز در دســتگاه  R1200-9 ب ــدای نی ــا هیون ام
ــی طراحــی شــده توســط شــرکت  ــاز منف ــز ب از سیســتم مرک
کاوازاکــی، توانســته بــه همیــن مشــخصات کاری دســت پیــدا 
کنــد. هیونــدای در تمــام بیــل هــای خــود از همیــن سیســتم 
اســتفاده کــرده اســت، ایــن امــر ســادگی و امــکان ارائــه آموزش 
ــن  ــرای محصــولات ای هــای جامــع تعمیــرات هیدرولیــک را ب

شــرکت فراهــم نمــوده اســت.

سیستم هیدرولیک 
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هیوندای برای سنگین ترین محصول خود نیز مانند اعضای کوچک 
 NEW CAPO کنترلی  سیستم  از  آلاتش  ماشین  خانواده  ترین 
های  عملکرد  کلیه  کنترل  کامپیوتری  فرم  پلت  این  می‌برد.  بهره 
هیدرولیکی دستگاه را در دست دارد. عملکرد هایی همچون انتخاب 
سه مود توان قدرتی، استاندارد و کم مصرف. همچنین برای استفاده 
از ادوات الحاقی مانند چکش یا چنگک یک مود بخصوص طراحی 

شده که به کاربر امکان تعیین میزان دبی مصرفی را میدهد.

در  که  دارد،  وجود  کاری سفارشی  مود  CAPO یک  در سیستم   
دستی  طور  به  موتور  دور  و  هیدرولیک  تنظیم سیستم  امکان  آن 
وجود دارد، این حالت کاری در مواقع خاص میتواند توسط اپراتور 
های  تست  یا  بخصوص  های  کاربری  انجام  برای  نگهداری  تیم  یا 
عملکردی مفید واقع شود. عملکرد POWER MAX مانند اکثر بیل 
های هیدرولیکی امروزی در این دستگاه نیز طراحی شده است تا در 
مواقعی که کاربر نیاز به قدرت هیدرولیک بیشتر دارد، فشار کاری 

دستگاه برای مدت زمان محدود تا 350 بار افزایش یابد.

سیســتم اولویــت بنــدی بیــن عملکردهــای بــوم و گــردان امــکان 
ــری  ــی بارگی ــش بازده ــرای افزای ــن ادوات ب ــرعت ای ــم س تنظی
ــتی و  ــت دس ــد در حال ــرد میتوان ــن عملک ــد، ای ــم میکن را فراه
ــی  ــد دب ــم شــود. عملکــرد بازتولی ــر تنظی اتوماتیــک توســط کارب
بــرای جــک اســتیک نیــز توســط مانیتــور دســتگاه قابــل فعــال یــا 
غیرفعالســازی اســت کــه در حیــن انجــام عملیــات حفاری ســرعت 

جمــع شــدن اســتیک را افزایــش میدهــد.

تــازه وارد کــره ای از یــک مانیتــور رنگــی بــا کیفیــت امــروزه دارای 

امکاناتــی همچــون دسترســی بــه کدهــای خطــا از طریــق عملکرد 
عیــب یابــی خــودکار، دسترســی بــه اطلاعــات خروجی سنســورها، 
ســوئیچ هــا و کلیدهــای عملکــردی دســتگاه میباشــد. زمــان هــای 
ســرویس و ســایر اطلاعــات مدیریتــی دســتگاه نیــز توســط یــک 

واســط کاربــری کارآ از طریــق مانیتــور در دســترس میباشــد.

کهنه کار ژاپنی هم کارکردهای اثربخش بسیاری را در قالبی ساده 
تر در دسترس بر اساس پلت فرم ابداع شدهECOT3  قرار میدهد. 
مانیتور سیاه و سفید با دکمه هایی ساده تر، رابط کاربر و دستگاه 
میباشد. مودهای توان در بیل PC1250-8 در دو حالت کلی قدرتی 
و کم مصرف در دسترس هستند، با این توضیح که مود کم مصرف در 
این دستگاه به چهار حالت E0 تا E3 تقسیم شده اند. تقسیم مود کم 
مصرف به چند زیرمجموعه، قدرت انتخاب بیشتری به اپراتور دستگاه 
میدهد تا میزان مصرف سوخت موتور و قدرت سیستم هیدرولیک را 

با دقت بیشتری در تناسب با شرایط کاری تنظیم کند. 

در PC1250-8 هم امکان دسترسی به قدرت بیشتر از طریق افزایش 
میزان  و  بندی  اولویت  دارد.  وجود  هیدرولیکی  فشار  درصدی   10
تقسیم دبی هم توسط تنظیمات مانیتور به شکلی ساده تر نسبت به 

سنگین ترین ساخته هیوندای، وجود دارد.

سیستم عیب یابی خودکار در PC1250-8 به طور هوشمند اطلاعات 
کاری سابقه دستگاه را به طور گزیده ذخیره میکند و از این اطلاعات 
برای الگویی جهت تحلیل کدخطاهای پیش آمده بهره میبرد، این 
اطلاعات به طور کاملًا کاربردی از طریق مانیتور راهنمایی برای تیم 

های کاربری و تعمیرات دستگاه میباشد.

سیستم های کنترلی عملکرد و مودهای کاری

بــا توجــه بــه طراحــی و مقطــع جــک هــا و فشــار کاری دســتگاه هــا با پشــتوانه 
موتورهــای قدرتمنــد، هــر دو دســتگاه نیــروی بــرش اســتیک و نیــروی حفــاری 
باکــت قابــل توجهــی را بــرای بازوهــای خــود آمــاده بــه کار دارنــد. هرچنــد بــر 
ــا اندکــی تفــاوت از کهنــه کار ژاپنــی پیشــی  ــازه وارد کــره ای ب روی کاغــذ ت

گرفتــه اســت.

تحلیل کارایی و نیروی حفاری

نوع  از    PC1250-8 مرکزی فریم  طراحی،  لحاظ  به 
H-Leg و شاسی شنی از نوع BOX SECTION می‌باشد. 
درR1200-9 اما از فریم مرکزی X-Leg و شاسی شنی از 
نوع PENTAGONAL BOX TYPE استفاده شده است. 

زیر بندی، شاسی و اجزاء کارساز
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R1200-9PC1250-8واحدمشخصات

118000106500کیلوگرموزن کاری

6.76.7متر مکعبظرفیت باکت

 Cumminsمدل موتور
QSK23-C

Komatsu 
SAA6D170E-5

760688اسب بخارقدرت موتور

2323.15لیترحجم موتور

66تعداد سیلندر

170*170170*170میلیمترمشخصات سیلندر

75509100میلیمترطول بوم

34003400میلیمترطول بازو

1458016020میلیمترطول دستگاه

55604965میلیمترعرض دستگاه

42505180میلیمترارتفاع دستگاه با کابین

700700میلیمترعرض کفشک

7086لیترمخزن روغن موتور

670670لیترمخزن روغن هیدرولیک

14751360لیترمخزن سوخت

100142لیتررادیاتور

80109350میلیمترحداکثر عمق حفاری

1376015350میلیمترحداکثر دسترسی افقی

ســرویس هــای دوره ای بعنــوان فرآینــدی اساســی مکــرراً در طــول عمــر مفیــد دســتگاه و بیــن شــیفت هــای کاری توســط تیــم هــای ســرویس انجــام 
میشــود، راحتــی دسترســی بــه محــل قــرار گیــری فیلترهــا و تخلیــه و ســرریز مــواد مصرفــی دســتگاه در افزایــش زمــان مفیــد کاری و انجــام صحیــح 
آیتــم هــای ســرویس نقــش موثــری دارد. در هــر دو دســتگاه محــل هــای ســرویس چــه در خصــوص فیلتــر هــا و چــه در مــورد مــواد مصرفــی دســتگاه بــا 

لحــاظ کــردن ایــن اصــل طراحــی شــده اســت.

قابلیت سرویس

عــاوه بــر مــوارد اســتاندارد، معمــولاً ایــده هــای خلاقانــه توســط ســازندگان 
ابــداع میگــردد کــه مبنــای آن تشــخیص یــک نیــاز اپراتــوری، ســرویس و یا 
بــر اســاس عملکردهــای فنــی میباشــد. کهنــه کار ژاپنــی چنــد نمونــه از این 

ابداعــات را بــا خــود بــه همــراه دارد.

ــا اســتفاده از شــیرهای یکطرفــه دوتایــی  ــوم کــه ب ــه گیــر ب سیســتم ضرب
ــق  ــه شــده اســت، از طری ــل PC1250-8 تعبی ــا برگشــت آهســته در بی ب
کاهــش ضربــات بــوم بــه شاســی در حیــن کاربــری و بارگیــری، عــاوه بــر 

افزایــش مانــدگاری اجــزاء کارســاز، بــه راحتــی بیشــتر اپراتور دســتگاه منجر 
می‌گــردد.

ــای  ــل ه ــولاً در بی ــک معم ــر خــط فشــار در سیســتم کاری هیدرولی فیلت
هیدرولیکــی در خــط فرمــان دیــده می‌شــود، طراحــان کوماتســو امــا پــا را 
فراتــر گذاشــته و درPC1250-8 در خــط پرفشــار دبــی خروجــی هــر یــک 
ــر  ــن ام ــد. ای ــتفاده کرده‌ان ــر اس ــک فیلت ــی ادوات از ی ــای اصل ــپ ه از پم
ــه حفاظــت بیشــتر از سیســتم هیدرولیــک و اجــزاء حســاس آن منجــر  ب

می‌گــردد.

آپشن های ویژه
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ــام  ــن تم ــر گرفت ــا در نظ ــت ب ــوان گف ــان می‌ت در پای

ــده  ــن کنن ــر تعیی ــده، پارامت ــرح ش ــات مط موضوع

بــرای بســیاری از فعــالان حــوزه معــدن، قیمت اســت. 

کــه تفــاوت چشــمگیری از ایــن لحــاظ بیــن ایــن دو 

دســتگاه دیــده می‌شــود. همچنیــن محدودیــت 

هــای دیگــری در بــازار مشــاهده می‌شــود کــه 

ریشــه در شــرایط اقتصــادی و بین‌المللــی دارد، 

ــات  ــه قطع ــی ب ــکان دسترس ــرایطی ام ــن ش در چنی

ــرات و  ــام تعمی ــای انج ــه ه ــزان هزین ــی و می یدک

ــی  ــوان پارامترهای ــه عن ــز ب ــتگاه نی ــداری دس نگه

ــین آلات  ــد ماش ــاب و خری ــد انتخ ــذار در فرآین اثرگ

ــاز  ــاً در جــای خــود نی ــه قطع محســوب می‌شــوند ک

ــی دارد. ــل و بررس ــه تحلی ــه ارائ ب

منبع: ماهنامه ماشین سنگین
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حقوقی
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تهیه و تنظیم : روح اله میرابی

کــه  معضلاتــی  و  مشــکلات  از جملــه 
در ســالهای اخیــر گریبانگیــر فعالیــت 
هــای معدنــی و اشــخاص ذی مدخــل 
ــا  ــت مزاحمت‌ه ــده اس ــوزه ش ــن ح در ای
دولتــی  دســتگاه‌های  مخالفت‌هــای  و 
ــی توســط  ــع اجرای ــف و ایجــاد موان مختل
ــن مهــم همــواره  ایشــان می‌باشــد کــه ای
ســرمایه  افتــادن  خطــر  در  موجبــات 
ــم  ــن حــوزه را فراه ــال در ای اشــخاص فع
ــث  ــه بح ــوان مقدم ــه عن ــت؛ ب آورده اس
واکاوای مــاده 24 قانــون معــادن همیشــه 
ــه  ــد ک ــی باش ــرح م ــوالات مط ــن س ای
ــروز  ــث ب ــذاری باع ــف در قانونگ ــا ضع آی
و  اجرایــی  دســتگاه‌های  مخالفت‌هــای 
ــکاران  ــرای معدن ــکلات ب ــن مش ــروز ای ب
گردیــده و یــا درمقــام اجــرا دســتگاه‌های 

ذیربــط بــه صــورت مســتمر مبــادرت بــه 
ــن  ــرای فعالی ــا ب ــی مبن اشــکال تراشــی ب
دســتگاه‌های  نماینــد؟  مــی  معدنــی 
اجرایــی ماننــد ســازمان حفاظــت محیــط 
مراتــع  و  جنگل‌هــا  ســازمان  زیســت، 
و آبخیــزداری کشــور، مراجــع نظامــی، 
اتمــی  انــرژی  ســازمان  نیــرو،  وزارت 
ــه  ــور خیری ــاف و ام ــازمان اوق ــران، س ای
کشــور و غیــره بــر اســاس کــدام ضوابــط 
می‌تواننــد مخالفــت هــای خــود را در 
مســیر فعالیت‌هــای معدنــی و در چــه 
زمانــی مطــرح نماینــد کــه موجبــات 
ــن  ــالان ای ــوق اشــخاص و فع ــع حق تضیی
حــوزه را فراهــم ننماینــد؟ نقــش قاعــده‌ی 
خصــوص  ایــن  در  »لاضــرر«  فقهــی 

چیســت؟

ــدا کــردن راه حــل و در پاســخ  جهــت پی

بــه تمامــی ایــن ســوالات نــکات کلیــدی و 
موثــری وجــود دارد کــه در صــورت التــزام 
ــط  ــه ضواب ــتگاه‌های مجــری ب ــی دس عمل
قانونــی و اصــول حقوقــی موجــود بــه طــور 
ــی از معضــات  ــل توجه قطــع بخــش قاب
نخواهــد  ایجــاد  اصــولاً  صدرالاشــاره 
گردیــد. از همیــن رو ذیــاً بــه مهمتریــن 
ــد  ــه خواه ــول پرداخت ــط و اص ــن ضواب ای

شــد:
1- برخــاف حقــوق خصوصــی کــه اصــول 
اباحــه و صحّــت در آن جــاری بــوده و 

ــوع آن  ــخاص موض اش
ــر از  ــه غی ــی را ب ــر عمل ــد ه ــی توانن م
مــوارد خــاف قانــون، شــرع و اخــاق 
حســنه در حیطــه خــود انجــام دهنــد، در 
ــن  ــوع ای ــخاص موض ــی اش ــوق عموم حق
ــازمان‌های  ــتگاه‌ها و س ــی دس ــش یعن بخ
ــه اقدامــی و عملــی  دولتــی حــق هیچگون

واکاوی ماده 24 قانون معادن
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ــذار  ــز قانونگ ــه تجوی ــواردی ک ــز در م را بج
ــال  ــوان مث ــد داشــت. بعن وجــود دارد نخواهن
ــون مدنــی اشــخاص  ــر اســاس مــاده 10 قان ب
ــه  ــاد هرگون ــه انعق بخــش خصوصــی مجــاز ب
ــدم  ــوارد ع ــز م ــود بج ــن خ ــی مابی ــق ف تواف
ــاق  ــرعی و اخ ــی، ش ــرت قانون ــود مغای وج
حســنه هماننــد انعقــاد قراردهــای پیمانــکاری 
مــی باشــند. در حالــی کــه دســتگاه‌های 
ــی  ــه انعقــاد قراردادهای دولتــی فقــط مجــاز ب
هســتند کــه قانــون گــذار ایجــاد آنهــا را 
ــد  ــز و تایی ــکل تجوی ــوا و ش ــاظ محت ــه لح ب
صــدور  اســت  همچنیــن  باشــد.  نمــوده 
ــه  ــی ک ــا و مخالفت‌های ــا، موافقتنامه‌ه مجوزه
ــته  ــری داش ــر ام ــا ه ــی ب ــتگاه‌های دولت دس
باشــند کــه بایســتی تمامــا بــا تجویــز قانونــی 

ــرد. ــورت پذی ــخص ص مش

2- از جملــه احــکام قانونــی فــوق العــاده مهــم 
ــت برطــرف شــدن مشــکلات  راهگشــا جه
مربوطــه بــه ایجــاد مانــع توســط دســتگاه‌های 
ــی عبارتســت از  دولتــی در فعالیت‌هــای معدن

ــی 1390(.  ــادن )اصلاح ــون مع ــاده 24 قان م
ایــن مــاده قانونــی بــا 5 تبصــره حداقــل 
ــه  ــد ک ــی باش ــتور م ــم و دس ــاوی 18 حک ح
ــن  ــی فعالی ــه و آگاهــی کاف در صــورت مطالع
دســتگاه‌های  اصــولاً  آن  مفــاد  از  معدنــی 

ــا  ــت ب ــد توانس ــادگی نخواهن ــه س ــی ب اجرای
مخالفت‌هــای مغایــر قانــون  ســدّ راه فعالیــن 
ــی  ــاس فعل ــت حس ــور در وضعی ــی کش معدن

اقتصــاد شــوند.
ــاده 24  ــب م ــفه تصوی ــده فلس ــر نگارن از نظ
ــه  ــا توجــه ب قانــون معــادن ایــن اســت کــه ب
هزینه‌هــای ســنگین فعالیت‌هــای معدنــی 
و زمانبــر بــودن آنهــا، پیــش از ورود بــه 
موافقت‌هــای  بایســتی  اکتشــافی  فعالیــت 
اصولــی دســتگاه‌های ذیمدخــل هشــتگانه 
ــدور   ــس از ص ــا پ ــردد ت ــذ گ ــاده24 اخ در م
پروانــه اکتشــاف و مراحــل بعــدی بــه ســادگی 
نتــوان جلــوی ایــن فعالیت‌هــا کــه بــا صــرف 
هزینه‌هــای گــزاف راه افتــاده اســت را گرفــت.

از منطــق مــاده 24 نیــز بــر می‌آیــد کــه 
وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت مکلــف 
اســت »فقــط یکبــار« از تمامــی دســتگاه‌های 
ــه  ــدور پروان ــرای ص ــاده ب ــن م ــدرج در ای من
ــورت  ــه در ص ــد ک ــتعلام نماین ــاف اس اکتش
ــد کاری  ــه رون ــا کل محــدوده ادام ــت ب موافق
بــود.  خواهــد  امکانپذیــر  طریــق  ایــن  از 

ــف  ــز تکلی ــونده نی ــتعلام ش ــتگاه‌های اس دس
ــا  ــورد تقاض ــدوده م ــرای کل مح ــد » ب دارن
ــر در  ــام نظ ــدم اع ــوده و ع ــر نم ــام نظ اع
ــت  ــه موافق ــه منزل ــاه ب ــر دو م ــت حداکث مهل
دســتگاه‌های مذکــور تلقــی خواهــد شــد«. از 

همیــن رو بــا توجــه بــه امــری بــودن مراتــب 
یــاد شــده و اینکــه قانــون معــادن یــک قانــون 
لحــاظ  بــا  و  می‌گــردد  محســوب  خــاصّ 
ــاده  ــب م ــرای تصوی ــاره ب ــوق الاش ــفه ف فلس
24، مخالفــت دســتگاه‌های اجرایــی بــدون 
ــه ذکــر دلایــل  محمــل قانونــی کــه مکلــف ب
در مکاتبــات خــود نیــز مــی باشــند مغایــر بــا 
ــده  ــا قاع ــف ب ــاً مخال ــوب و ایض ــن مص قوانی

ــت. ــرر« اس ــی »لاض فقه

قانــون  در  منــدرج  الزامــات  جملــه  از   -3
ــاده  ــزام ناشــی از تبصــره 1 و 2 م ــادن الت مع
24 قانــون معــادن مبنــی بــر اعــام وضعیــت 
ــه  ــط ب ــتگاه‌های ذیرب ــی دس ــای قانون حریم‌ه
ــرای  ــدم اج ــه ع ــد ک ــت می‌باش وزارت صم
ــی  ــتگاه‌های اجرای ــور دس ــز قص ــد نی ــن بن ای
ــی  مربوطــه محســوب و از مواردیســت کــه م
ــی  ــاع از فعالیت‌هــای معدن ــوان در مقــام دف ت
بــه آن اشــاره نمــود. چــه اینکــه همیــن کــم 
کاری موجــود باعــث تضییــع ســرمایه گــذاری 
اشــخاص و دامــن زدن بــه ســلب امنیــت 

ســرمایه گــذاری در حــوزه معدنــکاری کشــور 
محســوب می‌گــردد.

اجرایــی  دســتگاه‌های  توجــه  عــدم   -4
ــه  ماننــد ســازمان حفاظــت محیــط زیســت ب
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ــوای  ــون ه ــاده 11 قان ــدرج در م ــکام من اح
پــاک منجــر گردیــده، بــه رغــم پاســخ 
 60/198275 شــماره  مســتدل  و  مســتند 
مــورخ 1396/9/7 اداره کل حقوقــی وزارت 
صنعــت، معــدن و تجــارت مبنــی برعــدم 
ــه  ــاده ب ــن م ــه در ای ــات مربوط ــرّی الزام تس
فعالیت‌هــای معدنــی، مبــادرت بــه ابــاغ 
مغایــرت  نمایــد کــه  نامه‌هایــی  تصویــب 
کامــل بــا متــن مــاده 24 قانــون معــادن دارد؛ 
ــر  ــز ب ــران نی ــرژی اتمــی ای ــازمان ان ایضــاً س
خــاف تکالیــف فــوق الذکــر مبنــی بــر لــزوم 
موضــوع   ( پرتــوزا  محدوده‌هــای  تعییــن 
تبصــره 2 مــاده 24 قانــون معــادن(  و بــه روز 
رســانی ســالانه آن‌هــا، طــی اقدامــات مختلــف 
ــه ممانعــت یــا اشــکال تراشــی در  مبــادرت ب
ــه  ــن نام ــاف آیی ــکاران برخ ــت معدن فعالی
ــادن  ــون مع ــاده 3 قان ــره 2 م ــی تبص اجرای
نمــوده اســت. البتــه ایــن اشــکال در مــواردی 

مربــوط بــه ســازمان جنگل‌هــا، مراتــع و 
ــاف، وزارت  ــازمان اوق ــور، س ــزداری کش آبخی
میــراث فرهنگــی و گردشــگری و صنایــع 
دســتگاه‌ها  ایــن  کــه   می‌باشــد  دســتی 
بــدون توجــه بــه اصــول قانونــی و ذکــر دلیــل 
موجــه، مخالفت‌هایــی را اعمــال و مشــکلاتی 

ــد. ــود آورده‌ان ــکاران بوج ــرای معدن را ب

ــه  ــرر( ک ــی )لا ض ــده فقه ــاس قاع 5- براس
ــرار  ــرر و لاضِ ــوی )لاضَ ــث نب منبعــث از حدی

ــام(  ــی الاس ف
می‌باشــد، در حکومــت اســامی و در بیــن 
ــرد  ــی صــورت پذی مســلمانان نبایســت اقدام
کــه ضــرر بــی قاعــده و بلاوجــه بــه دیگــران 
ــل  ــن در اص ــی همچنی ــن نه ــردد. ای وارد گ
اســامی  جمهــوری  اساســی  قانــون   40
ایــران گنجانــده شــده اســت کــه بــر اســاس 
حــق  اعمــال  نمی‌توانــد  »هیچکــس  آن: 
خویــش را وســیله اضــرار بــه غیــر یــا تجــاوز 
ــن  ــد.«. بنابرای ــرار ده ــی ق ــع عموم ــه مناف ب
ــه  ــادن ک ــون مع ــادۀ 24 قان ــه م ــه ب ــا توج ب
ــف  ــارت را موظ ــدن و تج ــت، مع وزارت صنع
بــه انجــام اســتعلام از مراجــع هشــتگانه 
ــاد شــده پیــش از صــدور  ــاده ی مذکــور در م
پروانــه اکتشــاف و همچنیــن دســتگاه‌های 
بــه  مکلــف  را  اســتعلام شــونده  اجرایــی 

ــت،  ــوده اس ــاه نم ــرف 2 م ــخگویی در ظ پاس
ــان  ــدی هم ــه بع ــای بلاوج ــولاً مخالفت‌ه اص
ســازمان‌ها پــس از موافقــت و انجــام ســرمایه 
گــذاری و صــرف وقــت زیــاد مغایــر قاعــده و 
اصــل شــرعی و فقهــی پیــش گفتــه می‌باشــد 
کــه از ایــن حیــث قابلیــت اعتــراض دارنــدگان 
مجوزهــای معدنــی از طریــق مراجــع نظارتــی 

طــرح  ســپس  و  اداری  عدالــت  دیــوان  و 
ــذ  ــارت واخ ــق ورود خس ــت تصدی دادخواس
مراجــع  در  را  دســتگاه‌ها  آن  از  جریمــه 

ــد. ــر می‌نمای ــکان پذی ــی ام قضای

ــردد،  ــادآوری می‌گ ــر ی ــوان کلام آخ ــه عن ب
کلیــه ی فعالیــن و دارنــدگان مجوزهــای 
ــوان  ــردن از ت ــره ب ــا به ــی می‌بایســت ب معدن
مشــاوران حقوقــی و اســتفاده از اشــخاص 
خبــره کــه تســلط کافــی بــه اصــول حقوقــی 
حقــوق معــادن را دارنــد در مســیری گام 
بردارنــد کــه ضمــن صیانــت از اجــرای قوانیــن 
حاضــر، مجریــان قانونــی را در نیــل بــه ایــن 
مهــم بــا پیگیــری اصولــی قانونــی خــود 
ــر واضــح اســت در صــورت  ــد؛ پ ــاری نماین ی
ــی  ــی و منطق ــع قانون ــر و مواض ــاذ تدابی اتخ
ــکاران و در صــورت  مســتحکم از ســوی معدن
ــوان  ــان، می‌ت ــوی مجری ــتباه از س ــروز اش ب

بــا صــرف همــت لازم اقدامــات موثــری را در 
ــت. ــون برداش ــل قان ــرای کام ــه‌ی اج زمین

ضمنــا بــا مطالــب ارائــه شــده ملاحظــه 
می‌فرماییــد کــه قانــون فعلــی در صــورت 
زیــادی  درصــد  می‌توانــد  کامــل  اجــرای 
از مشــکلات موجــود در زمینــه‌ی اجــرا را 

ــد. ــع نمای مرتف
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شرکت زغال سنگ پروده طبس 
عملکــرد شــرکت بــه عنــوان بزرگتریــن تولیــد کننــده زغــال ســنگ ایــران بــه ویــژه در یــک ســال  اخیــر 
شــرکت زغــال ســنگ پــروده طبــس از ســال 1387 بــه عنــوان اولیــن بهــره بــردار معــادن تمــام مکانیــزه 
ــروده طبــس  ــران، فعالیــت خــود را در معــادن شــماره یــک و مرکــزی واقــع در منطقــه پ زغــال ســنگ ای
آغــاز نمــود و از ســال 1393، در راســتای رد دیــون دولــت، از طریــق ســازمان خصوصــی ســازی بــه بخــش 
خصوصــی واگــذار شــد و در حــال حاضــر نیــز بــه عنــوان یکــی از شــرکت هــای تابعــه هلدینــگ صدرتأمیــن 
ــه فعالیــت اســت. ایــن شــرکت از آغــاز  و شــرکت ســرمایه گــذاری تأمیــن اجتماعــی )شســتا( مشــغول ب
فعالیــت تــا کنــون بــا اجــرای بالــغ بــر 58 کیلومتــر حفریــات زیرزمینــی جهــت اســتخراج ذخایــر، حــدود 
9 میلیــون تــن زغــال ســنگ خــام و بیــش از 4 میلیــون تــن کنســانتره زغــال ســنگ کک شــو بــه عنــوان 
خــوراک موردنیــاز صنایــع کک ســازی را تولیــد نمــوده و 42 درصــد از ســهم ملــی در تولیــد ایــن محصــول در 
ســال 1397 را بــه خــود اختصــاص داده اســت و بــه ایــن ترتیــب، نــه تنهــا بخــش عمــده ای از نیــاز صنایــع 
کک ســازی و فولادســازی کشــور بــه کنســانتره زغــال ســنگ را تأمیــن نمــوده، بلکــه بــه واســطه صــادرات 
موفــق حــدود 65000 تــن کنســانتره، زغــال ســنگ طبــس را بــه عنــوان شــاخص زغــال ســنگ ایــران، بــه 
بازارهــای بیــن المللــی هــم عرضــه نمــوده و بــه عنــوان صادرکننــده برگزیــده اســتان خراســان جنوبــی در 

ســال 1398 معرفــی گردیــده اســت.
در 9 ماهــه اول ســال جــاری نیــز ایــن شــرکت موفــق بــه اجــرای حــدود 5 کیلومتــر حفریــات زیرزمینــی 
معــادن، اســتخراج حــدود 950هزارتــن زغــال ســنگ خــام و تولیــد 435هزارتــن کنســانتره زغــال ســنگ 
کک شــو گردیــد و عــاوه بــر اتمــام اســتخراج موفــق ذخیــره زغالــی کارگاه هفتــم لانگــوال، انتقــال حــدود 
3000 تــن تجهیــزات بــه ســطح جهــت ســرویس و نگهــداری و آمــاده ســازی )اورهــال( کــه از ابتــدای مهرمــاه 
1398 آغــاز و بــرای یــک دوره زمانــی 6 ماهــه تعریــف شــده بــود را علیرغــم مشــکلاتی از قبیــل منحصــر 
بــه فــرد و تخصصــی بــودن اقــام تجهیزاتــی و دشــواری بازیابــی، جابجایــی، دمونتــاژ و مونتــاژ مجــدد ایــن 
تجهیــزات در اعمــاق زمیــن و فضاهــای محــدود معــدن، بــا تکیــه بــر ســوابق و تجــارب منحصــر بــه فــرد 

کارکنــان شــرکت، بــا ســرعت و کیفیــت مناســبی ظــرف مــدت 4 مــاه اجــرا نمــود.
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حد توان عملیاتی و فنی شرکت و 
اقدامات و برنامه ها جهت افزایش

ــش از  ــابقه بی ــه س ــه ب ــا توج ــبختانه ب خوش
یــک دهــه فعالیــت بــه عنــوان اولیــن و تنهــا 
ــام  ــکاری تم ــه معدن ــال در عرص ــرکت فع ش
ــر  ــنگ از ذخای ــال س ــتخراج زغ ــزه اس مکانی
عمقــی و بــا عنایــت بــه تجــارب بســیار 
ارزشــمندی کــه در ایــن مــدت از کارشناســان 

ــی  ــی و عملیات فن
بــه  خارجــی 
نیروهــای ایرانــی 
ــده،  ــل گردی منتق
زغــال  شــرکت 
پــروده  ســنگ 
طبــس بــه لحــاظ 
از  برخــورداری 
ــن  ــی ای ــش فن دان
حــوزه و همچنیــن 
در اختیــار داشــتن 
ــی  ــع تجهیزات مناب
و ســرمایه هــای 
جــوان  انســانی 

مدیریتــی،  هــای  بخــش  در  متخصــص  و 
ــی،  ــزی، فنــی و عملیات پشــتیبانی، برنامــه ری
در ایــران پیشــگام محســوب مــی گــردد. 
بزرگتریــن  شــرکت  ایــن  اینکــه  ضمــن 
ــن  ــه ف ــز ب ــور مجه ــویی کش ــه زغالش کارخان

آوریهــای روز و بــا ظرفیــت خوراکدهــی 300 
تــن بــر ســاعت نیــز در اختیــار دارد. بــا تکیــه 
بــر همیــن توانمنــدی اســت کــه ایــن شــرکت 
موفــق شــده ماشــین آلات پیچیــده خارجــی 
را بــه صــورت کامــل در داخــل کشــور تعمیــر 
ــز،  ــد نی ــش تولی ــد و در بخ ــداری نمای و نگه
ــره  ــی از ذخای ــهم کوچک ــه س ــم اینک علیرغ
منطقــه پــروده طبــس را دراختیــار دارد، در 5 

ســال اخیــر بــه عنــوان بزرگتریــن تولیدکننده 
زغــال ســنگ کشــور مطــرح باشــد کــه نتیجه 
ــال  ــی زغ ــد مل ــهم 42درصــدی از تولی آن س
ســنگ در ســال 1397 و صــادرات موفــق 
65000 تــن محصــول بــه بازارهــای بیــن 

ــت. ــوده اس ــی ب الملل
ــای  ــی نیروه ــی و اجرای ــارت فن ــش مه افزای
ایــن شــرکت در مواجهــه بــا شــرایطی از 
معدنــکاری کــه تاکنــون در کشــور بــه صــورت 
عملــی تجربــه نگردیــده و همچنیــن برگــزاری 
ــش  ــرای افزای ــای آموزشــی ب مســتمر دوره ه
ــش تخصصــی نیروهــا را  ســطح آگاهــی و دان
ــوان فنــی  ــن عوامــل افزایــش ت ــد مهمتری بای
ــرکت  ــی ش و عملیات

ــود. ــداد نم قلم
ایــن  وجــود  بــا 
ــرکت  ــدی، ش توانمن
زغــال ســنگ پــروده 
آمادگــی  طبــس 
توســعه  بــه  دارد 
ــزه  ــکاری مکانی معدن
کمــک  کشــور  در 
بــرای  و  نمایــد 
ــم،  ــن مه ــق ای تحق
را  خــود  آمادگــی 
اعــام نمــوده و در 
چنــد ســال اخیــر 
ــرده  ــت ک ــب درخواس ــورت مرت ــه ص ــز ب نی
ذخایــر زغالــی جدیــدی در اختیــار ایــن 
ــا تکیــه بــر همیــن  ــا ب شــرکت قــرار گیــرد ت
توانمنــدی فنــی و عملیاتــی، میــزان اســتخراج 
و تولیــد ایــن مــاده معدنــی در کشــور را 
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افزایــش داده و بخــش عمــده نیــاز صنایع کک 
ســازی و فولادســازی کشــور را تأمیــن نمایــد.

برنامه های توسعه شرکت
برنامــه هایــی کــه ایــن شــرکت در حــال 
حاضــر بــرای توســعه عملیاتــی در دســتور کار 
قــرار داده در دو بخــش اســتخراج زغال ســنگ 
خــام و تولیــد کنســانتره ایــن محصــول اســت.
بــه منظــور افزایــش ســطح اســتخراج معــادن، 
ــزه  ــزات مکانی ــد ســری دوم تجهی ــروژه خری پ
ــرار دارد  ــتور کار ق ــوال در دس ــتخراج لانگ اس
کــه گزارشــات فنــی و اقتصــادی طــرح تهیــه 
شــده و در حــال حاضــر پیگیــری بــرای 
ــات مشــاورین متخصــص در  اســتفاده از خدم
ــرای نهایــی کــردن موضــوع، در  ایــن حــوزه ب

ــری اســت. حــال پیگی
ــز  ــد کنســانتره نی ــزان تولی ــش می ــرای افزای ب
ــویی  ــال ش ــه زغ ــپیرال در کارخان ــروژه اس پ
ایــن شــرکت در حــال اجــرا اســت کــه هــدف 

ــراوری زغــال  ایــن طــرح، افزایــش راندمــان ف
ــد اســت. ــزان تولی ــردن می ســنگ و بالاب

حد کمک توان عملیاتی شرکت به سایر 
شرکت های زغالی

ــه  ــرکت ک ــای ش ــه توانمندیه ــت ب ــا عنای ب
بــه آنهــا اشــاره شــد و همچنیــن تفــاوت 
ــکاری  ــای معدن ــتم ه ــود در سیس ــای موج ه
مکانیــزه و ســنتی، تجربیــات و مهــارت هایــی 
در اختیــار مجموعــه ایــن شــرکت اســت کــه 
ــاء  ــد، ارتق ــش تولی ــد در بحــث افزای ــی توان م
ایمنــی، واکنــش در برابــر شــرایط غیرمنتظــره 
نگهــداری کیفــی  و  تکتونیکــی، ســرویس 
تجهیــزات، مدیریــت پــروژه هــا و برنامــه 
ــرکت  ــایر ش ــه س ــی، ب ــی و عملیات ــزی فن ری

ــد. ــک نمای ــی کم ــای زغال ه

اقدامات عملیاتی حوزه HSE و ایمنی و 
برنامه های تشدید فعالیت

ــروده  ــنگ پ ــال س ــرکت زغ ــه ش ــان ک همچن
ــال  ــد زغ ــتخراج  و تولی ــوزه اس ــس در ح طب
ــوزه  ــت، در ح ــگام اس ــور پیش ــنگ در کش س
HSE و ایمنــی نیز از تجهیــزات و فن آوریهای 
ــتندات و  ــواه مس ــه گ ــرد و ب ــی ب ــره م روز به
نظــرات مراجعیــن و بازدیدکننــدگان مختلــف، 
ــه  ــد کلی ــزام و تعه ــی و ال ــالای ایمن ــطح ب س
نیروهــا بــه رعایــت دســتورالعمل هــا و مقررات 
و حفــظ ایمنــی افــراد و تجهیــزات، بارزتریــن 
ــوزه  ــن ح ــرکت در ای ــردی ش ــاخصه عملک ش
اســت کــه باعــث شــده نــه تنهــا بــه حــول و 
قــوه الهــی تــا کنــون حادثــه منجــر بــه فــوت 
ــت  ــرکت ثب ــن ش ــه ای ــن در کارنام در زیرزمی
نگــردد، بلکــه انگیــزه نیــروی کار بــرای فعالیت 

ــش داده اســت. ــه را افزای ــن مجموع در ای
ــدن،  ــات مع ــداد و نج ــای ام ــم ه ــکیل تی تش
وجــود مرکــز بهــداری بــا کادر پزشــکی و 
پرســتاری و آمبولانــس، ایجــاد پــد هلیکوپتــر 
بــرای امدادرســانی اضطــراری، کنتــرل پســاب 
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و مدیریــت پســماندها، توســعه فضــای ســبز، 
ــتمر  ــش مس ــای پای ــتم ه ــتفاده از سیس اس
ــان  ــی گاز مت ــی، زهکش ــای معدن ــواع گازه ان
ــای  ــتگاه ه ــاد ایس ــی، ایج ــای زغال ــه ه لای
کنتــرل گاز در حفریــات زیرزمینــی و انتقــال 
داده بــه ســطح جهــت کنتــرل مســتمر، 
تجهیــزات ایمنــی نصــب شــده روی تجهیزات 
و ماشــین آلات و سیســتمهای مســتقر در 
از  جلوگیــری  بــرای  معدنــی  مســیرهای 
ــد  ــی همانن ــرل مخاطرات ــروز حــوادث و کنت ب
ــتمر  ــی مس ــوزی، بازرس ــش س ــار و آت انفج
ــق  ــام کار از طری ــا، انج ــه کاره ــی جبه تمام
دســتورالعملهای تأییــد شــده، بــه روز رســانی 
ــش ایمنــی نیروهــا و ســرویس و  مســتمر دان
ــورد  ــزات م ــر تجهی ــتمر و مؤث ــداری مس نگه
اســتفاده، از جملــه مهتریــن آثــار ســطح 
بــالای ایمنــی شــرکت مــی باشــند کــه باعــث 
ــس  ــروده طب ــنگ پ ــال س ــرکت زغ ــده ش ش
چندیــن دوره بــه عنــوان واحــد برتــر ایمنــی، 
بهداشــت و محیــط زیســت و همچنیــن واحــد 
صنعــت ســبز اســتان، مــورد تقدیــر و تجلیــل 

ــع شــود. واق
بــه واســطه همیــن فعالیت هــا و پیشــگامی در 

عرصــه ایمنــی 
معــادن، کمیتــه 
HSEE معــادن 
ــتان خراسان  اس
نیــز  جنوبــی 
توســط ســازمان 
صنعــت، معــدن 
و تجارت اســتان 
محوریــت  بــا 
شــرکت زغــال 
ســنگ پــروده 

طبــس 
تشــکیل شــده 
مدیرعامــل  و 

ــده دار  ــه را عه ــن کمیت ــت ای ــرکت ریاس ش
اســت تــا بــا بازدیدهــای دوره ای و ارائــه 
ــر  ــاوه ب ــب، ع ــنهادات متناس ــکار و پیش راه
رفــع مشــکلات جــاری ایمنــی معــادن، زمینــه 

را بــرای ارتقــاء ســطح و اســتانداردهای ایمنــی 
در تمامــی معــادن اســتان فراهــم نمایــد.

بهره برداری از هشتمین کارگاه استخراج 
و میزان افزایش مجموع استخراج

هشــتمین کارگاه اســتخراج لانگــوال شــرکت 
ــوان  ــت عن ــس تح ــروده طب ــنگ پ ــال س زغ
E4 همزمــان بــا ایــام ا... دهــه مبــارک فجــر، 

ــر  ــی شــده و اســتخراج ذخای ــاز عملیات وارد ف
ــق 600  ــن کارگاه در عم ــد. ای ــاز گردی آن آغ
ــال  ــره زغ ــته و ذخی ــن قرارداش ــری زمی مت
ــت  ــن اس ــون ت ــک میلی ــدود ی ــنگ آن ح س
و طبــق پیــش بینــی و برنامــه ریــزی انجــام 
شــده، فراینــد اســتخراج زغــال ســنگ از 
ایــن کارگاه تــا پایــان ســال 1399 بــه طــول 

ــد. ــد انجامی خواه
کارگاه،  ایــن  ذخیــره  نمــودن  لحــاظ  بــا 
مجمــوع اســتخراج زغــال ســنگ خام شــرکت 
ــه بیــش  ــرداری، ب ــدای فعالیــت بهــره ب از ابت
از 10 میلیــون تــن و مجمــوع کنســانتره 
تولیــدی شــرکت نیــز حــدود 5 میلیــون تــن 

ــید. ــد رس خواه

رویکردها و عملکردها در حوزه مسئولیت 
های اجتماعی

وجــود %76 ذخایــر زغــال ســنگ کشــور در 
ــوان  ــه عن ــال ســنگ را ب ــس، زغ ــه طب منطق

ــالهای  ــه در س ــعه منطق ــی توس ــور اصل مح
ــرار  ــئولین ق ــرار مس ــه ق ــورد توج ــر م اخی
گرفتــه اســت، هرچنــد کــه ایــن مهــم هنــوز 
ــه و  ــق نیافت ــه تحق ــی کلم ــوم واقع ــه مفه ب
عینیــت بخشــیدن بــه ایــن موضــوع، مســتلزم 
ــی  ــان مدیریت ــی متولی ــم افزای ــی و ه همراه
منطقــه و مســئولین امــر در رده هــای بــالای 
ــل  ــع و کام ــندی جام ــا س ــت ت ــوری اس کش
ــنگ  ــال س ــت زغ ــر محوری ــعه ب ــرای توس ب

ــود. ــن ش تدوی
ــا ایــن حــال، شــرکت زغــال ســنگ پــروده  ب
ــال  ــده زغ ــن تولیدکنن ــه بزرگتری ــس ک طب
ســنگ ایــران محســوب شــده و در حــال 
ــاز  ــی از نی ــدود نیم ــی ح ــه تنهای ــر ب حاض
ــن محصــول را تأمیــن  ــه ای ــی ب ــع داخل صنای
ــی و  ــداف اجرای ــر اه ــاوه ب ــد، ع ــی نمای م
عملیاتــی خــود، آبادانــی منطقــه را در زمینــه 
هــای معدنــی، صنعتــی، اجتماعــی، اقتصادی، 
فرهنگــی، ورزشــی و عمرانــی همــواره مدنظــر 
را صــورت  مؤثــری  اقدامــات  و  داده  قــرار 
ــاید  ــه ش ــت ک ــز اهمی ــه حائ داده اســت. نکت
ــن اســت  ــود ای ــی ش ــه م ــه آن توج ــر ب کمت
ــس  ــروده طب ــنگ پ ــال س ــرکت زغ ــه ش ک
بیشــترین  حالــی  در 
توســعه  در  را  ســهم 
و آبادانــی منطقــه در 
ــف  ــای مختل ــوزه ه ح
بــه خــود اختصــاص 
داده کــه فقــط حــدود 
ــد از ذخیره 1/1  5درص
ــروده را  ــی پ میلیاردتن
ــکاری در  ــت معدن جه
ــش  ــار دارد و بخ اختی
ــه  ــل توج ــده و قاب عم
ذخایــر ایــن منطقــه در 
اختیــار بخــش دولتــی 
و ســایر شــرکت هــای 
ــر  ــعه ب ــی توس ــق واقع ــت. تحق ــه اس منطق
ــتان  ــی در شهرس ــنگ زمان ــال س ــور زغ مح
وســیع و گســترده طبــس انجــام خواهــد 
ــرای مشــارکت  ــع ب ــه ای جام ــه برنام شــد ک



50

تمامــی دســت انــدرکاران ایــن حــوزه تدویــن 
ــه  ــه ب ــرداران منطق ــره ب ــی به ــده و تمام ش
ــروژه توســعه  ــار، در پ ــع در اختی فراخــور مناب
جامــع منطقــه مشــارکت فعال داشــته باشــند. 
ــر  ــاوه ب ــم ع ــن مه ــام ای ــت انج ــی اس بدیه
اینکــه تمرکززدایــی از یــک بهــره بــردار خــاص 
ــعه را  ــد توس ــد، رون ــد ش ــراه خواه ــه هم را ب
ــردم  ــاع عمــوم م ــز شــتاب بخشــیده و انتف نی

ــت. ــد داش ــراه خواه ــه هم ــتان را ب شهرس

نگاهــی بــه اهــم برنامه هایــی که شــرکت زغال 
ســنگ پــروده طبــس در قالب مســئولیت های 
اجتماعــی، بــرای توســعه و آبادنــی شهرســتان 
انجــام داده و مقایســه آن بــا شــرایطی کــه در 
صــورت مشــارکت واقعــی همــه فعــالان زغــال 
ســنگ منطقــه قابــل انجــام خواهــد بــود، بــه 
خوبــی نشــان میدهــد کــه تدویــن صحیــح و 
اجــرای اصولــی برنامــه توســعه شهرســتان بــر 
محوریــت زغــال ســنگ و البتــه ســایر منابــع 
ــار  ــه در اختی ــمندی ک ــیار ارزش ــی بس طبیع
بهــره بــرداران بومــی و غیربومــی اســت، مــی 
توانــد تحــولات عمیــق و مثبــت بــا کارکردهای 

گوناگــون ایجــاد نمــوده و بــه توســعه جامــع و 
همــه جانیــه شهرســتان منتــج شــود.

ــه  ــه و برنام ــام المنف ــای ع ــت ه ــم فعالی اه
ــس  ــروده طب ــنگ پ ــال س ــرکت زغ ــای ش ه
بــرای عمــران و آبادانــی منطقــه کــه در قالــب 
مســئولیت هــای اجتماعــی بــه انجــام رســیده 

ــد از: ــی باشــد، عبارتن ــا در دســت اجــرا م ی

• چارتــر صندلــی پــرواز و انجــام خدمــات 
و  انســانی  نیــروی  تأمیــن  بــا  هندلینــگ 
تجهیــزات جهــت کمــک بــه اســتمرار پروازهــا

ــن  ــازی زمی ــی و نوس ــه آب ــداث مجموع • اح
ــا هــدف برخــورداری عمــوم  ــال ب چمــن فوتب

ــهروندان ش
ــازی  ــاده رو س ــا و پی ــرای نم ــی و اج • طراح
ضلــع جنوبــی شــرکت بــه میــزان 5000 

ــع مترمرب
• تصویــب احــداث پــروژه 20 هکتــاری پردیس 

بــزرگ آموزشــی زغــال ســنگ طبس
ــعه  ــرح توس ــرای ط ــه اج ــی ب ــک مال • کم
ــیدمصطفی  ــهید س ــتان ش ــس بیمارس اورژان

ــس ــی طب خمین

ــدان  ــرای می ــازی و اج ــاده س ــی، آم • طراح
بــزرگ زغــال ســنگ در ورودی شــمالی شــهر 

ــع ــعت 27000 مترمرب ــه وس ــس ب طب
• کمــک بــه ترمیــم و نوســازی زمیــن چمــن 
مجموعــه ورزشــی آزادی طبــس، ســالن عفاف 
ــی  ــای ورزش ــن ه ــداث زمی ــه اح ــک ب و کم

ســاحلی
ــا  ــی ب ــور طلای ــرح کنک ــار ط ــن اعتب • تأمی
ــوزان  ــش آم ــی دان ــه علم ــت بنی ــدف تقوی ه
مســتعد شهرســتان و تأمیــن جوایــز تجلیــل از 

ــور ــای کنک ــن ه برتری
و تجهیــز  بــه تکمیــل ســاخت  • کمــک 
ــدارس و  ــی، م ــای مذهب ــأت ه ــاجد و هی مس

نهادهــا و مراکــز خدمــات عمومــی
ــی و  ــدد ورزش ــای متع ــم ه ــت از تی • حمای
ــنگ  ــال س ــال زغ ــم هندب ــور تی ــژه حض بوی
طبــس در مســابقات لیــگ برتــر مــردان ایــران 

ــاری ــال ج در س
• تأمیــن مالــی برنامــه هــای مختلــف فرهنگی، 

مذهبــی، علمی و آموزشــی
ــم  ــه ه ــی ب ــی و تجهیزات ــای مال ــک ه • کم

ــی ــای طبیع ــوع بلای ــگام وق ــان در هن وطن
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There are signs of boom in 
our economy. After two hard 
years with a negative growth 

rate of 6%, now the signs of econom-
ic growth rate in the last days of this 
year are positive, according to the 
Central Bank. In its latest report, the 
IMF has also emphasized that the 
next year will be positive for growth. 
However, the important issue is the 
stability that can make good for our 
beloved Iran in the medium term. Al-
though the effects and signs of this 
positive growth statistics are not yet 
apparent in people’s daily lives and 
there is a significant gap between 
the two, But the important issue is a 
positive and promising approach that 
has prevailed in the field of produc-
tion based on maximizing the relative 
advantages available in our country 
but at the same time it must be re-
membered that domestic production 
and active interaction with the out-
side world are interdependent.
Hence, prescribing the opposite 
rather than interacting with the out-
side world is not at all expedient and 
cannot be. Needless to say, the main 
purpose of the US-sponsored me-
dia and psychological warfare and 
the recent cooperation of the three 
Western countries is the collapse of 

production and employment in our 
country and to increase the risk of 
investment there. For this reason, 
in the current difficult situation, in-
stilling any sense of insecurity and 
hopelessness in the business en-
vironment of the people is nothing 
but playing on the enemy’s ground. 
Investment and production is about 
building, not demolition.

It is a clear fact that in the last two 
years, with the sharp decline in oil 
revenues, all eyes have been on 
resource-based industries and the 
relative advantages of the country, 
such as the mining, petrochemical, 
chemical, agricultural, fisheries and 
aquaculture industries.
For example, despite repeated sanc-
tions against the iron, steel, copper, 
aluminum, lead, zinc and non-me-
tallic minerals industries such as 
cement, brick, lime, gypsum, and 
ornamental stones, we find them 
as most production and export in-
creasing goods. Therefore, industrial 
investment based on huge mineral 
reserves and oil and gas resources 
are the most prominent and reliable 
type of investment in our country to 
counteract the effects of sanctions.
Continuing this strategic approach, 

which is the only way out of outra-
geous sanctions, we can clearly see 
that the volume of oil impact on the 
country’s economy is declining, and 
the estimation of budget of next year 
without oil has become possible. In 
particular, fortunately, the level of 
resilience of the country’s economy 
has grown substantially, with a strong 
focus on this strategic policy, and it is 
not impossible for the vulnerable to 
pass through these difficult days.
We just need to manage the media 
and mental space of the country with 
a mindfulness and avoid any kind of 
inflammation and seizure inside and 
outside of the country, seriously and 
fully utilizing national attention and 
with a full focus on national interests.
Polarization of extroversion as two 
wings of a resistive economy is a 
deadly poison. Because no major in-
dustrial and mining firm and technol-
ogy services can stand on their feet 
in the long run without the power of 
global competitiveness and without 
connecting to international advanced 
markets. Economic diplomacy is 
an essential complement to private 
sector investment. Please note that 
the main issue is to grow the Iranian 
economy, not turning it into an isolat-
ed island

Mohammadreza Bahraman
Editor

 To pass these
 tough days
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فرم اشتراک فصلنامه سنگ و معدن
مشترک ارجمند؛

خواهشمندم قبل از درخواست اشتراک به نکات ذیل توجه فرمایید:
نشانی خود را کامل و خوانا با ذکر کدپستی مرقوم فرمایید.

جهــت درخواســت اشــتراک ایــن نشــریه بهــای اشــتراک را مطابــق جــدول زیــر بــه شــماره حســاب 156035394  بانــک تجــارت 
ــه همــراه فــرم  ــز نمــوده و اصــل فیــش بانکــی ب ــام فصلنامــه ســنگ و معــدن واری ــه ن ــی، کــد شــعبه: 170، ب شــعبه ســپهبد قرن
تکمیــل شــده زیــر را بــه نشــانی: تهــران خیابــان ســمیه، بیــن فرصــت و ایــران شــهر، جنــب بانــک انصارشــماره 195 طبقــه اول کــد 

پســتی:1581738915 ارســال نمــوده و یــا بــه شــماره 88830581 فکــس نماییــد.
خواهشــمند اســت کپــی فیــش واریــزی را تــا پایــان مــدت اشــتراک نــزد خــود نگــه داریــد، پــس از ارســال فــرم از طریــق تمــاس 

تلفنــی از دریافــت آن توســط نشــریه و برقــراری اشــتراک خــود مطمئــن شــوید.
شماره های تماس: 88847460- 88847417

تعرفه اشتراک برای مشترکین داخل کشور

هزینه اشتراکتعدادنوع اشتراک

400/000 تومان4 عددسالیانه

فرم اشتراک درخواست فصلنامه

نام نام خانوادگی)نماینده(:........................................................................ نام شرکت:............................................................  
شغل / نوع فعالیت:...................................................................................................................................................................
استان:.............................................شهر:....................................................کد پستی ده رقمی:..............................................
نشانی کامل پستی:...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................
تلفن تماس:............................................تلفن همراه:..................................................متـقاضـی اشتـراک سالانه فصلنامه 

از شماره ......................تا .....................می باشم.

مبلغ واریز شده:.................................... شماره فیش بانکی:............................................تاریخ واریز:..................................
خواهشمند است اشتراک اینجانب با مشخصات یاد شده را برقرار نمایید.

                                                                                                                                                    امضاء متقاضی
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